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Optische Abbildung durch eine
spharische Grenzflache

n, n,

Parallelstrahl

I\/Iittelpunktstrahl

G K
Gegenstand A % / B
f - Brennweite Bild
N J\. J
Y Y
g - Gegenstandsweite b - Bildweite

Eigenschaften des Bildes:

reell
Abbildungsgesetz: |) = — = + * umgekehrt
f g b * verkleinert

Gilt nur far
achsennahe

Strahlen!




Okular

konventionelle
Sehweite (cca. 25 cm)

a:

Objektiv
‘e\d. —

I, - e - Okular

fox
Breelles b oy
] anschenblld G

g

optische

Tubuslange

d

- Objektiv =

VergroBerung des Mikroskops:

V = Vobjektiv - ¥V Okular

o bObjektiV bOkular
gObjektiV 9Okular

d —a
f Objektiv f Okular

Eigenschaften des Bildes:

virtuell

* umgekehrt zum
Verhaltnis von
Gegenstand

e vergrolert



Wechselwirkungen zwischen Licht und
Materie
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Was beeinflusst den Reflexionskoeffizienten?
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Streuung

J gestreut(’l)
Jeinfallend )

 spektraler Streuungskoeffizient o (1): od(4) =

Elastische Streuung: Acinfailend = ﬂ“gestreut

(GroRe der Streuteilchen d << 4) (GroRe der Streuteilchen d ~ > 1)

7>
A N7 =
Atmosphare -b""?,s_k}f P-4

Erde

Some light
penetrates
to

e : o cloud base
White light is scattered in all directions

o (A) ist unabhangig von 4!

Opaleszenz




Elastische Streuung: Technische Anwendungen
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Unelastische Streuung: Aciaiend # Agestreut
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Absorption
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Schwachungsgesetz

Schwachung =

Absorption + Streuung
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Absorptionsgesetz

Wenn man nur die Absorption betrachtet: ] = joe—a-x
Jo . . .
* Absorbanz (A): A = lgT Linearer Absorptionskoeffizient
(dimensionslose Zahl) (ax), Maleinheit: 1/m

Anwendung: Absorptionsspektrometrie
* Untersuchung von biologischen Makromolekiile
* Konzentrationsbestimmung (z.B.: Pulsoxymetrie)

Lambert-Beer-Gesetz:
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Absorptionsspektrometer

Mono- Anzeiger

Lichtquelle Detektor oder
chromator
f Computer
Licht monochromatisches durch- elektrisches
Licht gelassenes Signal
Licht
Klassisches Gerat Modernes Gerat
g \‘r\f;t?me” optisches
L Lichtquelle Referenz Reflexionsgitter
®/ Beugungsmaximum B/ Licht- (konkav)
1. Ordnung detektor

Lichtdetektor
(CCD Chip)

Austritts- 2
Monochromator T spalt ﬁ (I Jo Bildschirm \ o
0Y
Jo {ﬂ J g Eintritts-

;c;\ Drehknopf bzw. Drehmotor \ Computer J/

R \ Lichtguel JE
' ichtquelle
optisches
Reflexionsgitter l Probe , Probe y
monochromatisches - ‘

Licht Steuerelektronik,

Steuerelektronik, Computer

13



Transmission
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Transmissionsspektrum

* Transmissionsspektrum: 7 abhangig vom A
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Aufgabensammlung

2.62—-2.72

Hausaufgaben
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