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Emissionsspektroskopie
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Spektrum

Verteilung der Teilchenenergie-Werte

Beispiel: KorpergroRewerte in cm
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Emissionsspektrum

* wie sich die gesamte
emittierte Energie (E,oq,m:)
auf die einzelnen
Photonenenergien  (€p;,010n)
verteilt wird:

Egesamt = N - €ppoton

Praktische GroRen des
Energietransports:

* |Intensitat (J)

» spezifische Ausstrahlung (M)

Anwendung der Wellenlange
(auf der X-Achse) ist
praktischer als die Nutzung der
Photonenenergie.
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Emissionsspektrum - Lumineszenzstrahler

Bei Atomen (unter Niederdruck): Bei Molekiilen
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Emissionsspektrum - Temperaturstrahler

Notabene:

3 Gesetze:

kirchhoffsches Gesetz
Stefan-Boltzmann Gesetz

wiensches Verschiebungsgesetz

gesamte ausgestrahlte Intensitat:
Flachenstiick unter der M(A) Kurve

A,.: Wellenldnge bei der maximalen

Ausstrahlung



Strahlungsintensitat

Emissionsspektrum der Sonne

Sonne: anndhernd ein absolut Schwarzer Korper
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Die ,ultraviolette Katastrophe”

Hyperbel
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Boltzmann-Konstante: k; = 1,38 - 1023 J/K, s. spater
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Erklarung:

Max Planck

Photon, Photonenenergie

=

dem Korper austreten?

[ Wann kann die Strahlung aus ]

Lichtteilchen = Lichtquanten = Photonen

Photonenenergie (&):

c=h-f c=h-

e=n-konst:f

ne’z

plancksche Konstante (Wirkungsquantum): h = 6,63 - 10734J:s
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Teilchencharakter des Lichtes

Lichtelektrischer Effekt (Photoeffekt)

x‘*\x | I’{*f Vakuum Man variiert:

— = Elekt — die Frequenz (f) des Lichtes

TN AN ekironen — die Intensitat (/) des Lichtes
n

Man beobachtet:
— die Zahl der ausgeldsten Elektronen (n)
— die Geschwindigkeit der Elektronen (v)

Ein Photon tritt in Wechselwirkung
mit einem Elektron!

Alkalimetalloberflache

: ALBERT EINSTEf*NOBEIPREIS PHYSIK1921 Beobachtungen:

Es gibt eine minimale Frequenz (f_. ), fir welche

min

*  fminsf = Elektronen werden ausgelést
— n wachst mit wachsender J

§ ; Lichtelektrischer Effekt
" DEUTSCHE BUNDESPOST 1979
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— v wachst mit wachsender f
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* f<f.n= kein Elektronaustritt, egal wie grof3 J ist;
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Photon, Photonenenergie

Erklarung:

Animation #1: Photoeffekt - Erklarung

" ALBERT EINSTEIN*NOBELPREIS PHYSIK 1921

Animation #2: Photoeffekt - Versuche

incoming blue light

collector plate emitter plate

Laaanaaaaaaasaaaa~~~

Albert Einstein

fmin<f

Elektron = — 5 ~  vacuum -y
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Energieerhaltung: € =A+—=-m . p2
h - fmin = &min — A Austrittsarbeit & 8 Elektron * VElektron
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incoming red light
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Lichtdetektoren

Photodiode: Licht

P Type N Type
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Diode in Sperrichtung geschaltet

Innerer lichtelektrischer Effekt

Photomultiplier (PM) oder Sekundarelektronenvervielfacher (SEV):

Photokathode Dynoden Anode

Licht
| T
photoelektrische Elekt}onen- eléktrische
Umwandlung vervielfachung Impulse
AuRerer lichtelektrischer Effekt Photokathoden im SEV
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Hausaufgaben

Aufgabensammlung
2.40, 42, 45,47, 49, 51, 53
104, 6

Feedback
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http://biofiz.semmelweis.hu/run/dl.php?id=3054

ENTDECKUNG DER QUANTENTHEORIE
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