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Wechselwirkungen zwischen Licht und
Materie

einfallendes
Licht
reflection

-~ Surface scattering

Rayleigh
scattering

Hemoglobin
absorption

Mie scattering

Remitting
from subcutis

Jreﬂektiert

1. Reflexion

|

Die in den Korper

Intensitat = Strahlungsleistung pro Flache, | =

AP |

AA

P
senkrecht einfallende
Leistung

2. Streuung
Brechung
gestreute '
Licht |“gestreut
B - -
Ab :
SOrption Jdurchgelassen
Jabsorbiert g.e/ass
5 L/C/)[ e”es
3. Absorption
Korper 4. Transmission

eindringende Intensitat ist J,:

Jo

= 'lein

-J

reflektiert



a) Reflexionsgesetz: o=/
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b) Reflexionskoeffizient (Reflexionsgrad, Reflektanz): p (Rho, auch R):

p= Jreflektiert

c) spektraler Reflexionskoeffizient p(A):

p(1) = Jreflektiert(1)

d) Reflexionsspektrum:
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Was beeinflusst den Reflexionskoeffizienten?

a) Material:

Beim senkrecht einfallendes Licht und fur durchsichtige Stoffe:
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Streuung
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Elastische Streuung: Technische Anwendungen
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Unelastische Streuung: Aeintaiend # Agestreut

gestreute Intensitat
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Absorption

) = Jabsorbiert(4)
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» spektraler Absorptionsgrad « (1): a

* Absorptionsspektrum: ¢ abhangig vom A

* Mechanismus:
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Schwachungsgesetz

] — ]O ’ e_'ux Linearer

Schwachungskoeffizient

Intensitat, J (1), MaReinheit: 1/m

(dekadische) Extinktion (E) = Jo
Jo — = optische Dichte (OD): E=Ig—
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Absorptionsgesetz

Wenn man nur die Absorption betrachtet:

J =Joe %7

Jo

* Absorbanz (A): A =lg—

J

(dimensionslose Zahl)

Linearer Absorptionskoeffizient

(ax), Maleinheit: 1/m

Anwendung: Absorptionsspektrometrie
* Untersuchung von biologischen Makromolekiile
* Konzentrationsbestimmung (z.B.: Pulsoxymetrie)

Lambert-Beer-Gesetz:
l ]O —_
87 = e(A) -c-x

& molarer Extinktionskoeffizient,
MalReinheit: 1/(cm-mol/l)

Absorbanz A

‘Methamoglobin (pH 7,4)
/" Deoxyhamoglobin (pH 7.,4)
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Absorptionsspektrometer
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Transmission

spektraler Transmissionskoeffizient z(4): (1) =

(Transmittanz)
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Transmissionspektrum

* Transmissionsspektrum: 7 abhangig vom A
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Aufgabensammlung

2.62—-2.72

Hausaufgaben
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http://biofiz.semmelweis.hu/run/dl.php?id=3054

