Ultrahang: 20 kHz-nél magasabb frekvencidju
mechanikai hullam.

U|trahang és elektromos A mechanikai hulldmok (hang, ultrahang) terjedéséhez
impulzusok alkalmazasa

kdzegre van sziikség.

P - Longitudinalis hullamok

Dr. Voszka Istvan

S - Transzverzalis hullamok
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Mechanikai hullamok tartomanyai frekvencia ElGallithato piezoelektromos kristallyal
és intenzitas alapjan

- Direkt piezoelektromos hatas: mechanikai behatdsra
toltésszétvalds. — ultrahang detektalasa
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Orvosi felhasznalas: A diagnosztikai alkalmazas alapja az ultrahang visszaverédése

- Diagnosztika: f = 1 — 10 MHz, szemészetben 20 MHz, a kozeghatarokrdl
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Szilard/gaz vagy folyadék/gaz hataran teljes visszaverédés
(emiatt kell csatolékozeget (pl. kontakt gélt) alkalmazni)

Az ultrahang retlexidja Fontos tényezd az ultrahang abszorpcidja is
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Nagyobb frekvencia: - jobb felbontas
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A-kép (amplitudé kép, analég kép)
- tdvolsagmeérés (f6leg szemészetben alkalmazzak)
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Mozgas vizsgdlata a Doppler-elv alapjan
- Mozg6 forras altal kibocsatott, illetve mozgé feliiletrdl
visszavert hang (ultrahang) frekvencidja megvaltozik

hanghullamok

Az eredeti és a visszavert frekvencia kiilonbsége a hallhato
hang tartomanyaba esik — hangszérdra, vagy fejhallgatéra
kapcsolhaté (érvizsgalat illetve magzati szivmozgas vizsgalata).
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3D endoszonografia

Endoszonogrifia

Szonoelasztografia

Physical Principle of Strain Imaging

Elastography
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AGURE 1. Displacement die o compression vanes according to tissue
stiffness. Displacemeant in soft tissue is high, whereas sHiff tissue shows no
or very little dispiacement.



Szonoelasztografia (emid) Szonoelasztografia (rectum tumor)

Figure 4. IDC Using Sonoelastography
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Power Doppler Imaging (PDI - vese)

Power Doppler Imaging (PDI — hepatocellularis cc.)
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Lokéshullam terapia (k6zuzas
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Nagy intenzitasu, fokuszalt 16késhullam
hatasara a vese-vagy epeké széttéredezik

Ultrahang terapia (f = 0,8 — 1,2 MHz, jellemz6en 0,8 MHz)

- Az ultrahang h6hatdsat illetve az un. mikromasszdzs
hatdst hasznalja ki — pl. iziileti kopasok kezelése.

- A nagy intenzitas miatt akar ionizacid is bekovetkezhet.

Izomlazitd, fajdalomcsillapitd és

értagito hatas.

Kis dozis a sejtanyagcserét fokozza,

kdzepes és nagy dozis gatolja.
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HIFU (high intensity focused ultrasound)

- prosztatardk kezelése ultrahanggal

- arcfiatalitas

Elektromos impulzusok eldallithatok egyenként

illetve impulzussorozat formajaban.
- egyetlen impulzus jellemz6i:

- impulzusidé (1)

- amplitudé (a)

Elektromos dram hatasai (ingerkarakterisztika gorbe)

() - Kulénbség a haromszog- és négyszog-
50| Impulzusok hatasa kozott (csak egész-
504 i séges izmok esetében) — kdrosodott
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Egy-egy impulzus felhasznalhaté:

- szivizom ingerlésére (defibrillator)

- vazizmok ingerlésére (ideg-, illetve izomkdrosodas
esetén — szelektiven is, pl. exponencidlis impulzusokkal)




Impulzus sorozat

- tovabbi jellemz8k az impulzusidén és az amplituddn kivil Galvankezelés: alland6 egyenaram alkalmazasa
- periédusidé (T) impulzusidd + két impulzus kozti - hatasai: - fajdalomcsillapito
sziinet idGtartama - sejtanyagcsere-fokozd
- frekvencia (f) a periédusidé reciproka - értagito
- kitoltési tényez6 (t/T) - fokozza a motoros idegek ingerlékenységét
- felhasznaldsa
- szivizom ingerlésére (pacemaker) lontoforézis: ionos gydgyszerek juttathatdk be a két elektréd
- vazizmok ingerlésére (ideg-, illetve izomkarosodas kozott elhelyezkedd szervbe egyendram segitségével.
esetén) — TENS (transcutan electro neuro stimulator (fajdalomcsillapitok, gyulladascsokkentdk, értagitok, szovet-
fajdalomcsillapitasra is alkalmas) puhitok)

Negativ elektréda Pozitiv elektréda

Béralja Dermisz
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Interferenciadram kezelés:

- Mindkét elektréodpdron néhany 1000 Hz-es dramot
alkalmaznak. A két frekvencia kiilonbsége kicsi (kb. 100 Hz).
Az elektréodparok megfelel6 elhelyezésével a kiilonbségi
frekvencia a kivant teruleten (pl. kdrosodott izom) jelenik meg.
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Nagyfrekvencids héterapia
Nagyfrekvencids szinuszrezgések elballitasa:
visszacsatolt rezg6korrel (LC-kor)
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Az alkalmazott frekvencia-, illetve hulldmhossztartomanyok:

Rovidhulldm (f ~ 30 MHz - A~10 m)
Deciméteres hullam (f ~ 0,5 GHz - A~0,6 m)
Mikrohullam (f ~ 2,5 GHz - A~12 cm)

A héfejl6dés mértéke a kiilonbdz6 szovetekben és kiilonb6z6
kezelési médok esetén jelentSsen eltér.
(kezelési modok: kondenzatorteres, tekercsteres, sugarteres)

Optimalis energiaatvitel a rezg6kor és a pacienskor kozott
rezonancia esetén van: az LC szorzat megegyezik a két kor
esetében.

pacienskori
kicsatolétekercs

orvényarami
tekercs
\

hangolo-
kondenzitor

Mobiltelefon: USA-szabvany fejre: 1,6 W/kg
Német szabvany fejre: 2 W/kg
Tényleges cstcs SAR: 7,6 W/kg
IdGatlagban: 0,9 W/kg
Mobiltelefon ne keriiljon 25 cm-nél kozelebb a pacemakerhez.
Pacemakert zavarja: E > 200 V/m B>1mT

5 éves 10 éves felnott
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Terapia: - H6terapia (mikrohulldmu hipertermia)
- izlleti, reumatikus betegségek
- bérbetegségek (ekcéma, szemolcs, pikkelysomor,
érdaganat)

- daganatkezelés — optimalis: 42 — 43,5 °C
tumorh&meérséklet. (A daganat elpusztul, de a kdrnyezd,
egészséges sejtek még nem karosodnak.) Sugar-, vagy
kemoterapiaval kombinalhatd. Optimalis

teljesitménysdr(iség: 200 mW/cm?. ‘
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Mikrohullam orvosi alkalmazdsai:
Diagnosztika: mikrohullamd termografia — f6leg eml6rak
detektaldsdra hasznalhaté. Az intenzitas joval kisebb, mint
az infravoros tartomdanyban, de a sugarzas behatolasi
mélysége lényegesen nagyobb. A mélyebben fekvé
daganatok is kimutathatok.
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- MBA (mikrohulldmu ballon angioplasztika)
elény: - kisebb a visszasz(kilés esélye
- érsérlilések 6sszehegesztése
- tromb0zis valdszin(isége kisebb
- Szivritmuszavar kezelése katéteres levalasztassal
(ablacid) — kéros ingervezets kotegek atvagasa




Pitvarfibrillacio kezelése pulzalé radiofrekvencias térrel - Prosztata megnagyobbodas kezelése
- Mikrohulldmu sebészet — f6leg az endoszkdpos miitéteknél
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