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Orvosi tevékenyseg
dontesek sorozata

A természettudos es a gondolkodo orvos logikaja hasonlo:

Megfigyelés Tunettan
Megfontolas, hipotézis Iranydiagnozis
. Tesztek (laboratoriumi, kepalkoto
Kiserlet .
modszerek)
Eimélet Diagnozis
Terapia

A dontésekhez adatokat veszunk figyelembe:
adatgyujtes, ertekeles, differencialas



Az adatok valoszinusegl
valtozok ertekel

Valtozok

T

Kvalitativ

(minOsegi, kategorialis)

Kvantitativ

~ S

Nominalis

(sorba nem rendezheto;

pl. vércsoport)

Ordinalis

(sorba rendezhetd; pl.

sulyossagi fok)

Diszkrét

fel; szamoljuk; pl.
gyermekek szama)

(bizonyos értékeket vesz

Folytonos

(adott tartomanyon belul
tetszbleges értékek;
merjuk; pl. vérnyomas)

A valtozo ertékeiben véeletlen ingadozas figyelhetdo meg.




Az adatok kulonleges csoportja
a testbOl szarmazo jelek

Jel: olyan (fizikai) mennyiseg, amely informaciot
hordoz, tovabbit vagy tarol

Informacio: az a jelentés, ami hirt hordoz; olyan uj ismeret,
ami a bizonytalansagot (hatarozatlansagot) csokkenti.

Statisztikailag fuggetlen esemeény (pl. jel) informaciotartalma:

1
I(p) = log, (E) = —log,(p)

p: adott jel (esemény) bekovetkezesi valoszinlsege

I(p) mertékegysége: bit vagy sh (shannon) Claude Shannon
(1916-2001)




Jelek osztalyozasa

statikus

dinamikus (idoben valtozo)

periodikus (kvazi periodikus)

nem-periodikus (aperiodikus)

véletlenszeru (sztochasztikus)

determinisztikus

impulzusszer( folytonos
elektromos nem elektromos
analog digitalis

periodikus, folytonos
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Impulzus

sztochasztikus

kvazi periodikus

terben valtozo jel: kep




A Jelfeldolgozas folyamata

. detektor, _
jelforras szenzor, elektromos jel
(emberi test) atalakito elénye: atalakitasa,

(transzd uce r) erésitése, tovabbitasa
egyszer(

erosité

jelformalo,
jelszelektalo,
A/D atalakito

KijelzO, monitor szamitogép

Zaj (haszontalan ,jel”) valtozo mertéekben a
folyamat minden lepeséenel jelentkezhet.



Jelek leirasa, osszehasonlitasa

Jel: pulzushullam, id6fuggd arterialis g L burkol6 gérbe
nyomasvaltozas | pe20 [
U (V) | [ 1
ch minta
04 _ .
S YNW Y T T VW H .
10 171 12 13 14 115 16 17 I(S) . i
_ _ , = A minta-elemszam (n)
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Hisztogram: osztalyokba rendezett I TP fﬂk?dsag (IPOPtUll(&_I_CIOI)It”_k
., , . ulajdonsagait kozelitjuk.
gyakorisag/relativ gyakorisag 2 J 9 J
2 | b8 p Fontos parameterek:
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Jelnaagvsa P. J E P. Alexander
.. g,y, g n = Ig —2B= Ig —2B= Ig —2B decibel N = 10 - |g—2 dB Graham Bell
osszehasonlitasa: P, J, E, <kala P, (1847-1922)

bel skala teljesitmény intenzitas energia




Jelek frekvencia analizise

Fourier-tetel: barmely jel feloonthato sinus és cosinus fuggvenyek osszegere
(periodikus jel esetéen alap frekvencia + felharmonikusok)

Fourier analizis Fourier szintézis
» Fourier analizis folyamata: EKG jel elBallitdsa Fourier
komponensekbdl
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Orvosilag fontos jelek frekvencia
es amplitudo viszonyal
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Jelerosites

Erosito: a bemend jel teljesitmenyét megnovell

bemenet kimenet

Az erosites jellemzoi

o— p erositd 0
be Ui
fjgl P /\k/ - ’ ot s Uki
FesziltségerGsités Ay =—-,

be

P; Prs e oy A _ R
Teljesitmeényerosites P=p

be

Uy

tapegység Erdsitésszint n=10 |gAp =20 lgAU

(pluszteljesitmény forrasa)

Erdsitd szempontjai: erdsites, torzitas, frekvencia-atviteli sav
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Jelanalizis - impulzusjelek

Impulzus amplitudé (U)
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Jelek digitalizalasa

Digitalis jel elOnyei: egyszeru tarolas és tovabbitas, zaj szerepe csokkentheto

analog jel: id6-
és ertékfolytonos
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Digitalizalas problemaja:

i, S i, MY .
LY A W A W

legmagasabb frekvenciaju szinusz
komponens

¥ i, R i D o,
LT . W R Y

fminta = fmax, rekonstrualt jel: konstans

'_:)’\.%. P ol '_.0'7..\'0.
fninta = 1,9 Thax rekonstrualt jel
frekvenciaja helytelen

ol S 5, SR 5. |
L W W

fninta = 2 Tmax, rekonstrualt jel
frekvenciaja helyes

Shannon-Nyquist-tétel: a minimalis mintavételezeési frekvencia legalabb
ketszer akora kell legyen, mint a jelben el6forduld maximalis frekvencia.



Zajcsokkentes |.

Atlagolas Integraldiszkriminator
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Zajcsokkentes |l.

Frekvenciaszelektiv jelatvitel/erositées

Feszultségoszté Felulatereszt6 sziiré (high-pass filter) Alulatereszto sziir6 (low-pass filter)
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Orvosi jelek felhOalapu tarolasa,
tovabbitasa: telemedicina

Tele-triage
Telemonitorozas, epi-
/[pandémiakovetes
Telediagnosztika

Telemedicina

elekonferencia Teleradiologia
Y Teleterapia
Telekonzultacio

Tele-sebészet



https://feedback.semmelweis.hu/feedback/index.php?fee
dback-gr=85EP8CY26M27/MEPO
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