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A fenymikroszkop feloldokepessegeét a
hullamtulajdonsag korlatozza
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Elektronmikroszkop
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Jacques Dubochet, Joachim Frank, Riohak Hdso
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STED mikroszkopia
(STimulated Emission Depletion)
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STED mikroszkopia




Multifoton mikroszkopia

*Két (vagy tobb) foton energiaja 6sszeadddik a gerjesztéskor

*Gerjesztés (kbvetkezésképp emisszid) csak a fokuszpontban (limitalt fotokarositas)
*Gerjesztés nagy (kozeli IR) hullamhosszu, révid (fs) fenyimpulzusokkal

*Nagy hullamhossz miatt mély optikai behatolas (akar 2 mm)

| okalisan aktivalt fotokémiai reakciok lehetbsége

GERJESZTETT
ALLAPOT

A=400 nm

—;

Gerjesztés

Feny
emisszio

X2

Fény- T
emisszio

h)
cp Gerjesztés

Molekularis tetovalas:
térben lokalizalt modon fotoaktivalt

Egyfoton Kétfoton
fluoreszcencia fluoreszcencia Z6ld: proximalis vesetubulusok; Vords: albumin (plazma) azido-blebbistatin (Hela sejtben)




Pasztazo tuszondas mikroszkopia (SPM)
Atomi eromikroszkop (AFM)

A nanotudomanyok “alommuszerei”

Oxigén atomok rhodium
egykristaly feluletén

RlchardP Feynman
“There is plenty of room at the bottom”
1959. december 29.
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a "nanovilag" léptéke:
1 nanométer

Gerd Binnig Heinrich Rohrer



Az atomi erOmikroszkop (AFM)
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Atomi eromikroszkop (AFM
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Kontrasztmechanizmusok
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AFM Rugolapkak es tuk

Az AFM kép térbeli feloldokepességeét a ti gorbuleti sugara hatarozza meg




Atomok, molekulak, komplexek AFM kepe
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SARS-CoV-2 virusok AFM
vizsgalata
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Moleku
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A polimer
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Egyedi molekulak manipulalasa

laser beam
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Egyedi virusreszecske
nanoindentacio AFM-mel
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A Koronavirus tuskek mozgasa

"meghallgathatjuk”
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Kulonleges mikroszkop alkalmazas:
|ezercsipesz

Fénytord részecskek “optikai erékkel” megfoghatok:
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Biomolekula manipulalas fénnyel
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MOLEKULA - FOGANTYU GEOMETRIA

molekula ~ 10 nm
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dsDNS mechanikal tulnyu
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Titin: Imas molekularis “gyonqgyfuzér”
itin: rugalmas molekularis “gyongyfuzér
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Titinmolekula nanomechanikaja
|ezercsipesszel

ErGvezeérelt szerkezetvaltozasok:
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A domének egymas utan, a mechanikai
stabilitasuk névekvd sorrendjében tekerednek
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A titin domeneket parnuzamosan
csatolt H-hidak stabilizaljak




A mechanikai stabilitas bioldgial logikaja

Szerkezetet ¢sszetartd H-hidak parhuzamos csatolasa Nagy kitereredési erd

200 pN

-
100 nm

Szerkezetet ésgzgtarté H-hidak soros csatolasa Alacsony kitereredési ero

100 pN

100 nm



Makroszkopikus mechanikal stabilitas

Effektiv ragasztdéanyag a parhuzamos csatolas elveén

Mesterseges gecko talp
Nanotechnologiaval készitve

Gecko talp fellleti tapadasa:
Parhuzamosan csatolt Van der
Waals kdtések a serték es a
felUlet kozott
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