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A tudomany A valésdg minél pontosabb megismerése -
altalanos kiildetése a tudomanyos igazsagok feltarasa

A tudom ény altalanos 1- Tudomanyos lelkiilet: 2. Tudomanyos maodszer:
5d t * Racsodalkozas * Megfigyeles
modadszeriana * Kritikus gondolkodas * Megfontolas
* Kérdezés és kétkedes * Hipotézisfelallitas
* Kiserlet
Az Orvosi Biofizika 1. Orvosi és biologiai jelenségek,

. , folyamatok fizikai leirasa
kuldetese co o
2. Fizikai alapu orvosi médszerek

megertese

Az Orvosi Biofizika ~ /z ¢lo” folyamatokat

moédszertana 1. szamsze”ru’s-ltl
2. egyszerusiti



Biologial jelenseg fizikai leirasa

Stokes torvény:

F=6rmnyv

Mag. 1500

Kérdések lehetnek példaul:
1. Mekkora erdt (F) kell kifejteni egy spermatocitanak ahhoz, hogy adott (v) sebességgel mozogjon?
2. Hogyan torténik mindez (mi a pontos mechanizmus)? Tudunk predikcios ereji modellt épiteni?



Fizikail alapu orvosi modszer
megertese

Fizikalis vizsgalat

Kérdések lehetnek példaul:

1. Ez micsoda? (Magnetic Resonance Imaging)

2. Milyen fizikai jelenségek kerulnek alkalmazasra”? (magnesség, sugarzasok, stb.)
3. Mit mutat meg az MRI az emberi szervezetr6l? (szerkezet, mikodes, stb.)



Szamszerusitsunk
Biologiai rendszer meretskalaja

Termodinamika
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Egyszerusitsunk
Sejt és molekula modellje

Egyszerisitett
sejtmodell: kocka

. Analégia -
20 prr? S dalfalg 0 ?:r?tog,fé??am
kocka kocka
Aktirr:]rgroelteekula 5 nm 5 mm
Akﬁf;f;gr'ﬁgu'ék ~500 millié ~500 millid
e

Aktin filamentum - G_-aktin
& (d=5nm,
(d=7 nm) cc~100 uM)

A modell hianyossagai: a valésagban a koncentraciok lokalisan valtoznak, dinamika és kolcsonhatasok vannak jelen.



Sugarzasok: mindenutt

H-atom emisszids spektruma

Forras » Sugarzas —> Besugarzott test



Sugarzasok fajtai

Nem-ionizalo lonizald

_ sugarzas ~ sugarzas
Mechanikai Elektromagneses Elektromagneses Részecske
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Hang | Ultra- Radio | Infrav. | Lathatd | Ultraibolya | Rontgen | Gamma | Alfa | Beta |



Minden sugarzasban energia terjed

Hullamok vagy részecskek formajaban.

Energia, E: [E] = J (Joule)

AE

S=— [P] = W (Wat)

Energia-aram = teljesitmeny:

AE: a At id0 alatt szallitott energia

Energiaaram-siriség = teljesitmény-siriség: [J] = W/m?
P 1AE
= EE}' J = — =
= A A At

e

A: felllet (az energiaterjedés iranyara meréleges)



A radiometria mennyisegel

Kisugarzott feluleti

teljesitmény Sugarintenzitas
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Egységnyi felulet altal 2n Egységnyi feluleten
terszogben mekkora a mekkora teljesitmeny

Kisugarzott teljesitmeny aramlik at

Besugarzott feluleti
teljesitmeny
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Egysegnyi feluletre es6
teljesitmeny, ha az
minden iranybdl erkezhet



Feluleti teljesitmény tavolsagfuggése
kulonboz0 geometriaju sugarforrasok
esetén
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Agsmb~r? Ahenger~r A=konstans
Epe~1/r? Epe~1/r Epre=konstans



Mikozben a sugarzas athalad az
anyagon, intenzitasa csokken

(A kilepd
sugarzas
“gyengebb”
mint a belépo)

Le tudjuk irni ezt a jelenséget
egyszeru torvenyszeruseggel?



Altalanos sugargyengitési térvény
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Altalanosan elmondhatd, hogy a gyengiilés mértéke fiigg a
belépos intenzitastol, az uthossztdl és az anyagi minosegtol:

AJ~J: AJ~Ax;  Ad~u

A mennyiség (J) és annak
valtozasa (AJ) egymassal
aranyosak:

Ax AJ= -IUA)CJ
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J-AJ Exponencialis fuggveény:

J=Joe ™

v
A

Athaladt intenzitas
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Athaladt intenzitas
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Orvosi jelentoseg

‘ Rontgen sugarforras

Rontgensugarzas

Gyengités
(emberi test)

\ 4

Detektor (film, szenzor, képerny0) Mellkas rontgen felvéetel



https://feedback.semmelweis.hu/feedback/index.php?feedback-
gr=ZM4YKEUEMEIVOEKT
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