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Receptorsejtek felépitése
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Receptorpotencial — a receptorsejt
membranpotencialjanak megvaltozasa
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Jelatalakitas = TRANSZDUKCIO

a receptorsejt egy transzducer:

a hem-elektromos jelet atalakitja elektromos jellé
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MILYEN? A receptor tipusa

HOL? A receptorsejtek lokalizacioja
MENNYTI? A receptorpotencial amplitudoja

MEDDIG? A receptorpotencial idotartama



Adaptacio:
a receptorpotencial amplitudojanak csokkenése

Inger J

Akcios @
potencialok

Receptor Nincs adaptacio
potencial
potencialok
Lassu adaptacio

Receptor-

potencial

wees S L] |
potencialok

Receptor- Mrs adaptacio
potencia
e, =

I ] ) )
0 1 2 3
Masodperc

Gyorsan adaptalodo receptorok: tapintas, szaglas, h6érzet
Lassan / nem adaptalddo receptorok: pl. fajdalomérzékeldk



A receptorpotencial hatasa az ingerelheté membranra
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Az AP-frekvencia és az ingererdsseg kapcsolata
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Folytonos miikodés(i receptorok
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Viltozatlan koriilmények kozott allando frekvencidju akcidospotencial-
sorozatot generalnak. Az adekvat paraméter valtozasa frekvencia-
csokkenést vagy -novekedest idéz eld.



A kozponti 1degrendszerben modosulhatnak a jelek:
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Az informacié moédosulasa a feldolgozas soran (1)
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\ Terbeli szummacio

o 9
= . 9
.“ 2 1 j
[} 2 F,
& 3
[ o S i
. »
- - =
ar 7

/ N 4 szekunder érz6 neuron

receptiv mezo neuron2

20 mm

20 mm Pl hat

primer €rzo
neuron

primer €rzo
neuron

szekunder érzo
neuron

szekunder érzo
neuron

ket jelet érzékel egy jelet érzékel



bor

primer —

neuron
szekunder __
neuron

harmadlagos
neuron

A B C

Az informacid modosulasa (2)

inger g .
g inger
>
i |
o
& A B C
‘s
& S
Q
AP frekvencia ~ é —
ingererdsség 8
= o
<
Szomszédos

neuronok gatlasa

Ingeriilet csak a
’dominans”
neuronon

Akcios potencial frekvencia




3 um (~1000 korong)

A fényreceptorok szerkezete

180.000

2 wm 160,000 | Vakfolt
—— L 140,000 '

, E 120,000 Palcikak

oz 5 100,000 |-
o [-%
latékorong & sooo0|-
60,000
{ citoplazma 40,000
20,000 L Csapok
plazma- ol = g
' 0° 10" 20" 30" 40° 50° 60" 70° 80°

membran S20g (fok)

N cilium ——

mitokond- ¢
riumok

Q

. Palcikak
sejtmag e
- » Csapok

szinapszis

opszin
palclka csap rodopszinmolckula

Palcika Csap

Kis fényintenzitast képes érzékelni Kevésbé érzékeny, de nagy
(optimalis esetben akar | fotont!) intenzitastartomanyban érzékel -
g
S
Kozepes fényerdsségnél valasza telitédik Nincs telitédés g
©
=
Féleg a retina perifériajan talalhato Foveaban, féleg fovea centralis )
palcika ="

Egy ganglionnak tobb palcika adja at az
ingeriiletet (nagyobb érzékenység, kisebb
térbeli felbontas)

Kevésbé konvergald idegi kapcsolatok
(jobb térbeli felbontas)

csapsejtek

Nem érzékel szineket Szinérzékeny 400 450 500 550 600 650
hullamhossz (nm)




Inger: hang
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KulsO szOrsejtek — aktiv erosites

passziv mechanizmus
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Percepcio (észlelés) -

- a bejérkez6 ingerek (informacio) elemzését
- a beérkez0 informacio rendszerezését

- a rendszerbe foglalt informacio megértését

A percepcio “téves’ is lehet —

az illuzidk félreértelmezett vizualis ingerek @@
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Pszichofizika

- kapcsolat az inger mennyisegi jellemzoi €s a
szubjektiv tapasztalds kozott

- az erzeterdsseg mennyisegl jellemzese, mérese



Az érzékelési kliszob vizsgalata

Abszolut kiiszob: az inger felismeresehez sziikseges
legkisebb ingererosseég

Dontés modszere — igen - nem valasz

Beallitas modszere (lasd gyakorlat)

Kiilonbségi kiiszob: két inger megkiilonboztetéséhez

sziikseges legkisebb kiilonbség
nagysaga

Kényszeritett dontés modszere — valasztani muszaj



legkisebb erzékelheto kiilonbseg =1 — I,

7\

kiilonbozonek alapintenzitas
felismert intenzitas

LEK=1-1,

Ernst Weber (1795-1878) "just-noticeable difference” (JND)




LEK=1-1,
A LEK nem alland¢ érték, fiigg I, értékétdl

Ernst Weber - I, és a LEK (Al) viszonya

k: Weber-tort — meghatarozasa merések alapjan



inger Weber-tort
Fényesseg 0,079
Hangossag 0,048
Tapintas 0,022
Nyomas 0,02
izlelés (s6s) 0,083
Elektromos sokk 0,013




Al=T1 -1,

Al az ingererdsseg fuggveénye

Gustav Theodor Fechner
(1801-1887)



Feltételezte, hogy az ingerer6sség minden relativ valtozasa
azonos mertékben valtoztatja az érzeterdsseget.
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Stevens - kapcsolat az ingererdsseg és

az érz
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Stanley Smith Stevens
(1906-1973)
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_ hatvanyfiiggveny
ihger kitevgje
rovid fényimpulzusok 05
fényessége ’
szag (heptan) 0,6
Hangossag 0.3
(1000 Hz) ’
kornyezeti
homerseklet 20
izlelés 1,30




A kulonboz0 modalitasoknak megfelelo
hatvanykitevo (n) ertekek

MODALITAS »Nn” MODALITAS »n”
HALLAS, HOERZEKELES,
hangossag (1000 0,3 kornyezeti 1,0
Hz) homeérséklet
IgéﬁTésSs’é (5°-0s LATAS,
>nyesseg i« 0,33 hossztsagbecslé 1,0
fényfolt, sotéthez
S
szokott szem)
LATAS (villanas AROLLS
) . 0,5 (nyomasérzet a 1,1
fényessége) \
tenyéren)
SZAGLAS - - .
(kavéillat) 0,55 [ZLELES (s96) 1,3
Vibracio (ujj, 250 0.6 N\’(OI}/IA'S ' 145
Hz) (sulyérzékelés)
NYOMAS - 3
Vibracié (ujj, 60 0,95 NIOIIAS [ 1,7
(kézi eréméro)
Hz)
SZAGLAS 0.6 ELEKTROMOS
(heptan) ’ ARAMUTES (bé6r)
[ZLELES 0.8 ELEKTROMOS |

(szacharin) ARAMUTES (fog)



Ketfele megkozelites:

Weber — Fechner ¥ ~Igd

Differencia-vizsgalatok esetén jobb megkozelites

Stevens ¥ ~ Pn

Erzeter6sség becslése esetén jobb megkozelités



Hangossagérzekeles, hallaskuszob
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Audiogram, hallasvesztes

EGYENLO HANGOSSAGU GORBEK
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