Wechselwirkungen der Kernstrahlungen mit
der Materie.

Strahlungsdetektoren

Biophysik fiir Prharmazeuten I 2011/12 Vorlesung 2

Absorption von radioaktiven
Strahlungen

a
B } haben elektrische Ladung
} ungeladene Teilcehen (elektromagnetische Strahlung)

Schwachung der geladenen
Teilchen

lonisieren: ihre Energie wird auf einem bestimmten Weg verbraucht
Reichweite

Reichweite
o-Teichen B--Teilche
in Luft einige cm in Luft m

in Gewebe 0,01-0,1 mm in Gewebe cm
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B*-Strahlung
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Medizinische Anwendung: Positron Emisionstomographie (PET)

Einsteinsche Formel:

E=mc?

Energie - Masse Equivalenz !
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Absorption der y-Strahlung
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Photoeffekt
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Compton Effekt
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Schwachung der y— und
Rdntgenstrahlung
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Keine Reichweite!
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Detektierung der Rontgen-
(und y-)Strahlung

Szintillation

Photographie




Detektierung der Rontgen-
und y-Strahlung
Gasionisation
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Halbleiter

Fluorescent
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Szintillation

o Szintillationskristall

(Szintillationszahler)
(siehe Praktikum!)
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Szintillation

Szintillationsschirm
(Fluoroskopie) U
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Fluoroskopie: Heute nur mit Bildverstarker!

Szintillation

.Flat panel’” Rontgendetektor
zur digitalen Rontgentechnik

Roéntgenstrahlung

f
\ _ Szintillator
3 \ Phosphor Cesium lodide
|
Ly

-




Szintillation

Thermolumineszenz

Angeregter Zustand

\ /\ Metastabiler Zustand
Grundzustand

Anwendung: Dosimetrie

Photographie

Photochemischer Effect der Rontgenstrahlung:
Schwarzung des Rontgenfilmes.
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Vergleich des photographischen
und fluoroskopischen Bildes
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Gasionisationsdetektoren
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Gasionisationsdetektoren

lonenstrom

Tonisations-
kammer:

alle Ionen werden i |
gesammelt., —
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Nachteil:
kleine Empfindlichkeit fiir y-Strahlung

Nicht Energieselektive
Vorteil: einfache Aufbau
Anwendung: Dosimetrie

Halbleiter

Prinzip:Halbleiterdiode in Sperrichtung:
Elektron Loch im Valenzband
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Halbleiter

Anwendung der Halbleiterdetektoren in der

Rontgendiagnostik: ~ Rontgenstrahlung
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Vergleich von direkten und
indirekten Halbleiterdetektoren
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A. Indirect AMFPI: X-rays lo light to charge B. Direct AMFPI: X-rays to charge




