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Medizinische Biophysik

Licht
Lichtenstehungsmechanismen
Temperaturstrahlung
Infrarotdiagnostik

1. Temperaturstrahlung

a) Qualitative Beschreibung:

jeder Korper emittiert Temperaturstrahlung bei jeder Temperatur (Ausnahme: 0 K)
elektromagnetische Strahlung (z.B. IR-Strahlung=,Warmestrahlung”)

stark temperaturabhangig (wachsende T = zunehmende Intensitat, spektrale Verschiebung)
kontinuierliches Spektrum

Auf Kosten der Bewegungsenergie der Teilchen!

b) GréBen zur quantitativen Beschreibung:

spezifische Ausstrahlung (M)

spektrale spezifische Ausstrahlung (M)):

spektraler Absorptionskoeffizient (a):

lll. Entstehung des Lichtes, Lichtquellen
,warmes” Licht Jkaltes” Licht

kontinuierliches Spektrum

Linien- oder Bandenspektrum

1. Temperaturstrahler 2. Lumineszenzstrahler
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c) Gesetze: starkere ;j‘:imu{if
= kirchhoffsches Gesetz: A\ (1824-1287)

schwachere

=) absolut schwarzer Kérper/Strahler:

Modell:

emittierte
Strahlung

Eintreffende
Strahlung


http://de.wikipedia.org/wiki/Bild:715px-Sunbedoff_large.jpg

absolut schwarzer Korper/Strahler: r

M, 6000 K (rechtsschief) d) Anwendungen:
= kontinuierliches Spektrum: (Sonne)
= |R-Therapie:
= wiensches Verschiebungsgesetz: . 5000K ‘

... 4000K
w5l 3000 K
(Gluhlampe)
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= Stefan-Boltzmann-Gesetz:

Ludwig
Boltzmann
(1844-1906)

= |R-Diagnostik:

O Mensch =~ abs. schwarz (im IR-Bereich! Siehe
Absorptionsspektrum des Wassers!)

Q IR-Strahlung des Korpers:

Q Grundprinzip der IR-Diagnostik:

O Technik:
— IR-durchlassige Optik
— spez. Halbleiterdetektoren (Abkiihlung)
— gute Auflésung (mm, 0,1°C, 30-40Hz)
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Alternativmethode:
Plattenthermographie
(Kontaktthermographie)
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Grundprinzip: thermo-optische Erscheinung
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Rechenaufgaben (Praktikumsbuch): 19, 20

= Warmehaushalt des Korpers:

Q Problem: Stoffwechsel = Warmebildung = Warmeabgabe ist nétig zur konstanten
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Verdunstung

0O Anwendung des Stefan-Boltzmann-Gesetzes:

Netto-Abstrahlung (AE):



