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Licht

Lichtenstehungsmechanismen
Lumineszenz

2. Lumineszenz
a) Qualitative Beschreibung:

— Uberschussstrahlung (ber die Temperaturstrahlun

— nur schwach temperaturabhangig (mit Ausnahme der Thermolumineszenz)

Linien/Bandenspektrum

— Aus Elektroneniibergéngen! (Dazu miissen die Elektronen zuerst engeregt werden.)

Fluoreszenz&Phosphoreszenz

Art der .
Anregung Name Beispiel
Licht Photolumin. Chinin-sulphat,
Phosphor, ...
Réntgenstr. Réntgenolumin. Nal (Tl) = ~
radioaktive Str. Radiolumin. Nal (TI)
elektrisches Feld Elektrolumin. | Quecksilberlampen
mechanische Tribolumin. Wiirfelzucker™
Wirkung
chemische Reaktion Chemolumin. Glithwiirmchen =
(Biolumin.)
Wiirme Thermolumin. CaS0, (Dy) =
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http://de.wikipedia.org/wiki/Bild:715px-Sunbedoff_large.jpg

= Lumineszenz von Molekdlen:

Jablonski-Diagramm:

verschiedene
Elektronenzustande

nergie

Enotekit = Egtektron * Evibration [*’ ERo(auonJ

Innere
v Konversion

Wérme
Relaxation

Inter-
kombination

A AN verschiedene
ibrationszustan

d

ASNY § ¢

Anregung

d) Anwendungen:
= Fluoreszenzspektroskopie
z.B. Proteinforschung

Tryptophan

Fluoreszenz Phosphores;hz

Anregungsspektrum
(Emission: 340 nm)

Fluoreszenz
(Anregung: 295 nm)

!

Phosphoreszenz
(Anregung: 295 nm)

t
350 400 450 500

Wellenlange (nm)

Tyrosin

Wellenlange (nm)

Calbindin +Ca
Calbindin Phenylalanin

)
P+— - 7L{
T Pl
0

GdnHCI Konzentration (molll)

c) Gesetze:

Linien/Bandenspektrum

Stokes-Verschiebung:

exponentielles Abklingen in der Zeit:

Kivette
Anregungs-
licht
,t Fluoreszenzlicht
D Filter =]
Filter oder !
. oder Mono-
Lichtquelle  pono- chromator
chromator Detektor

Fluoreszenzmikroskopie

Fluorescein

Absorbance

Wavelength (nm)

Fluorescence emission



= Sensoren = Strahlungsdetektoren

Sauerstoffsensor (Rontgenstrahlung, radioaktive Strahlungen, ...)

Calciumsensor = Calciumwellen

2. B. Nal(Tl)

EI Nal Leitungsband (leer)
i
I

Tl blaues
5eV| i r=3eV Lichtphoton
n- i ] (Szintillation)
egung

Aklivierung&
Nal Valenzband (voll besetzt) PSRV My

S ————
] (ahne
Glukosesensor Umhiillung)

| Vitreous

Szintillator Photomultiplier

IOL Glucose Sensor

Fluorophore Polymer

5 (s. noch Thermolumineszenzdosimeter) Teilchen  gyin. photoelekirische  Elektronen-  elekirische
tilation Umwandiung  vervielfachung Impuise 10

= Lampen = Monitore
Germizidiampen —
Niederdruckquecksilberdampflampen uv-_c uv-B UV-A VIS
B Germizid-
lampe
Erythem-
lampe Glikeraht Anode
(TLO1)
Elektionenstrahl
o
© O
Blaulichttherapie von o~ ~™

Neugeborengelbsucht
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= Zahnheilkunde

= Biolumineszenz

= Laser (s. spater)
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