IV. Wechselwirkungen zwischen Licht und Materie
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Einfallswinkel:
1. Reflexion
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Anwendung: Endoskopie
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2. Streuung

= spektraler Streuungskoeffizient o (4):
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Wellenlénge:
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Anwendung: Konzentrationsbestimmung
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3. Absorption
= spektraler Absorptionskoeffizient « (4):
= Absorptionsspektrum:

= Mechanismus:

Absorption von Atomen:

Anwendung: Atomabsorptionsspektrometrie
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= Absorptionsgesetz: x = Schwiéchungsgesetz:

Schwéachung =

Absorption + Streuung

Schichtdicke (x)

13 (Gilt allgemein fiir elektromagnetische Str., B-Str., mechanische Str., siche spéter!)
i i . Anwendung: Absorptionsspektrometrie <
Weitere Absorptionsspekiren: “ ‘ oment  oment memt s 9 P s N Methémoglobin (pH 7,4)
Em‘/\ ™ — Untersuchung von biologischen Makromolekiile _,;1 Deoxyhamoglobin (pH 7,4)
T oo 0l A 2
§ ol LU 2
3 | W ,\/ i
E %mn T i T - R +
= § ol L1 H |
< 2 L | } | 1T — Konzentrationsbestimmung
= I 2 5
T T 0=
. [ Reer i dinne Lo 400 500 600 700
o i & 1 Lambert-Beer-Gesetz  (fiir diinne Lsungen) Wellenlnge 7. (m)
A (nm) — 104 ‘ 1]
o |
0o 1000 o 100 1 mm
Wavelengin N —— o
Igj
W -
DNA: gl VA VIS D £
stranded
Absorbance Ig ? % = konstant
3 *
> dy ot -
w7 .gi}ﬂw-
Y T R
L k) g
220 260 300 Wellenlange A(nm)

Wavelength, nm




Pulsoxymetrie

°| s e Biophysik fiir Mediziner
= 1113
e = 11/2.31
o
Photodetector . | | ||/2 3.2
N " VI3 - einflihrende
S = o T oo Paragraphen
Aufbau eines Spektrophotometers: " VI/3.1
o | e s = V32
Esuaurgf;?ﬁr‘ngmum ]\ ] VI/3‘4
nochromator Austritts- L
o iR s = V24
i & D - = X2
Retadons: o l monachromatisches propg
gltter Licht | | X/1.3
prehmotor, .
Rechenaufgaben (Praktikumsbuch): 14, 15
17
Rechenaufgaben:

a) Berechnen Sie die Reflektanz einer Wasseroberflache beim senkrechten Einfall (nysser
=1,333). (2,04%)

b) b) Wie groR ist die ins Wasser eindringende Lichtintensitat, wenn die einfallende
Intensitat 1300 W/m? betragt? (26,5 W/m2)

Berechnen Sie die Reflektanz von Diamant beim senkrechten Einfall (Npjamant = 2,4). (17%)

Der Schwachungskoeffizient von Wasser betragt 0,08 m-' bei der Wellenlénge von 540 nm .
Licht dieser Wellenlange und der Intensitat 300 W/m? dringt ein. Berechnen Sie die

a) die Halbwertsdicke, (8,66 m)

b) Eindringtiefe, (12,5 m)

c) die Lichtintensitat 100 m tief im Wasser, (0,1 W/m2)

d) Transmittanz der Wasserschicht von 100 m (0,0335%)

e) Absorbanz der Wasserschicht von 100 m (3,47)

Die Absorbanz einer Proteinldsung wurde gemessen: 0,25. Der Extinktionskoeffizient des
Proteins ist bekannt: 18 200 M~'cm~". Die Schichtdicke der Lésung betragt 1 cm.
Berechnen Sie die Proteinkonzentration. (13,7 umol/l)



