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Medizinische Biophysik

VI. LASER

1. Entstehung des Laserlichtes 6 Schlisselwérter des Lasers:

*— Induzierte Emission
*— Besetzungsinversion
Y¥— Lasemiveau

J—— Pumpen
J— Riickkopplung
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LASER = light amplification by stimulated emission of radiation

X Besetzungsinversion Al,O4(Cr3%)

Zusammenfassend am Beispiel des Rubinlasers X
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2. Eigenschaften der Laserstrahlung = Laserlinien
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3. Lasertypen
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7 Typical and 4 Watt size Argon laser




4. Medizinische Anwendung
= Absorption in Geweben
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Laserbehandlung
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~ 40 °C: Laserthermie Karbonisation
~ 60-90 °C: Koagulation
~ 100-150 °C: Vaporisation
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Laser Resurfacing




Herzwandchirurgie

Leg Veins After 2 Laser Treatments

Clean, Preciie; Avoics Fractures;
o S Cayre

Kehlkopfchirurgie
Entfernen von
Zahverfarbungen

Zahnfleisch-Entfernung

Laserpinzette

-1 um PMMA, Silica
spheres




In-Vitro-Fertilisation mit Hilfe einer Laserpinzette
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Rechenaufgabe:

- Bei einer Trommelfelldurchbohrung wird das Licht eines Nd-YAG Lasers auf eine Flache von
1 mm? des Trommelfells fokussiert. Die Intensitat des fokussierten Laserstrahls betragt 2-108
W/m2. Vorausgesetzt, dass die ganze einfallende Lichtenergie in einem Volumen von 1 mm3
des Trommelfells absorbiert wird,

a) wie lange muss das Trommelfell bestrahlt werden, damit das Gewebestlick von 37°C auf
100°C erwarmt wird,
b) wie lange muss das Gewebestiick noch weiter bestrahlt werden, damit es verdampft?

(Daten des Gewebes: Dichte = 1,02 g/cm?, spezifische Warmekapazitat = 3400 J/(kg-°C),

spezifische Verdampfungswéarme = 2000 kJ/kg.)

(Lésung: a) 0,109 s, b) 1,02 s)



