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Licht  

 Mikroskopie 

 

VII. Mikroskopie 
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1. Lichtmikroskop 

 Bildenstehung 

 Vergrößerung: 

3 

 Auflösungsgrenze (d): 

d 

w 
n 

4 

2. Spezialmikroskope 

 Immersionsobjektiv  Ultramikroskop (Dunkelfeldmikroskop) 
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 Stereomikroskop 

Objektiv 
Umlenk-

prismen 

Okular 

Prisma 

6 

Lichtquelle 

Polarisator 

Analysator 

Präparat 

linear 

polarisiertes 

Licht 

„zwei 

polarisierte 

Bündel” 

DNA Cholesterin Heineken Amstel 

Gicht 

Ablagerung 

von 

Harnsäure-

Kristalle 

Polarisations-

mikroskop 

Gewöhnliches 

Mikroskop 

 Polarisationsmikroskop 
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 Phasenkontrastmikroskop 

Gliahirnzellen 

Phasenkontrastmikroskop Gewöhnliches Mikroskop 
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 Fluoreszenzmikroskop 

Objektiv 

Objekt 

Anregungs-

licht 

Lumineszenz-

licht 

dichroitischer Spiegel 

Emissions-

filter 

Anregungs-

filter 

Epifluoreszenz-Anordnung: 

Lebendige und tote 

Spermien 

X und Y Chromosomen 
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??? Bauchhaar Knochengewebe Pollen 

Eizelle Eizelle nach Befruchtung 
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Objektiv 

Objekt 

Anregungslicht 

Lumineszenz-

licht 

oder gestreutes 

Licht 

dichroitischer 

Spiegel 

Brennebene 

Apertur 

Raster-

einheit 

Linse 

Detektor 

Größe des konfokalen Volumenelements 

3. Konfokales Laser Rastermikroskop (CLSM) 
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Tumorzelle 

natürliche 

Killerzelle 

DNA 

Aktinfaden (grün) 

Aktinfaden (blau) 

Mikrotubuli (grün) 
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Beispiel: Hefe unter verschiedenen Mikroskopen 

Phasenkontrastmikroskop 

Gewöhnliches Mikroskop Ultramikroskop 

Fluoreszenzmikroskop Differenzieller Interferenz-Kontrast  
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Kathode 

Anode 

 

Linsen 

Vakuum-

kammer 

Bild 

 

Objekt 

Kathode 

Anode 

 

Linse 

 

Vakuum-

kammer 

Film oder Fluoreszenzschirm 
 

Linse 

 

Detektor 

Ablenkung des 

Elektronen-

strahls 

Objekt 

4. Elektronenmikroskope 

 TEM  

Hochspannung 

 

Hochspannung 
 SEM 
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 Auflösungsgrenze (d): 𝛿 ≈
𝜆

𝐴
 

l  ? 

Zahnplaque 

Zahnschmelzprismen mit den 

Apatitkristallen 

Dentin mit den Odontoblasten 
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5. Rastersondenmikroskope (SPM) 

 Rastertunnelmikroskop (STM) 

Grafit 

Nadel 

Präparat 

Tunnelstrom 

Oberfläche des 

Präparates 

Bewegung der Nadel 

U 

A 

+ 

- 

Kollagen 

Sonde 
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 Rasterkraftmikroskop (AFM) 

Titan-

Oberfläche 
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Kollagenfibrillen 

Liposome 

Amiloidfibrillen Chromosome 

Si-Kristall 3x3 nm W-Atom 0,5x0,5 nm 

 Auflösung: 

─ Spitze der Sonde 

─ Feinheit des Rastern Piezopositionierer 
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 Piezoelektrizität (piezoelektrischer Effekt) 

+
 

+
 

+
 

+
 

+
 

– – – – – 

xU  d

x 

V 

Quartz 

Deformation 

(s. später Sonographie) 
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 Direkter piezoelektrischer Effekt 

 Inverser piezoelektrischer Effekt 
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 VI/2.2 

 VI/2.3 

 X/2 

 X/3.1 

 X/5 
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Rechenaufgabe: 

Praktikumsbuch: 17, 54, 55 

 

Praktikumsbuch 

 Kapitel 3 

 Kapitel 4 


