A rontgendiagnosztika alapjai

A fotonenergia novelésével
csokken az elnyelddés.
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A gyengiilési dllanddk eltoléddsa

Valtozasa Valtozésa Energiatartomanya a
a fotonenergiaval a rendszdmmal szovetekben
Tm ~ 1/B3 ~ 73 10— 100 keV
Enyhén csokken E- Fuggetylen ? 0.5—5MeV
m vel rendszamtol
Enyhén emelkedik ~72
Km E-vel 5 MeV folott

Rontgenkép keletkezése

Az 4thatol¢6 intenzitas
kiilonbozdségeinek megjelenitése

sugarzasérzékeny lemezen

lumineszkal6 ernyon koponya felvétel

digitalizalt képben
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Kontrasztanyagok alkalmazdsa
Z p (g/cm’)
Ha a természetes szovetek és kornyezetiik
33 H,O 7.7 1
T, = Clr~Z eff lagy szovetek 7.4 1
csont 13.8 1.7-2.0
vagy levegd 7.3 1.29-103
stiriségiik

alapjan nem mutatnak kiilonbséget,

megvaltoztathatjuk Z .-et vagy a slirliséget




Zyy p (g/em’)
H,0 7.7 1 33
lagy szovetek 7.4 1 Tm = Cﬂ, Z eff
csont 13.8 1.7-2.0
levegd 7.3 1.29-103

Pozitiv kontraszt — kornyezetnél nagyobb elnyelés
Z

eff kontraszt = Zkérnyezet

H kontraszt = l’lkiirnyezet

Mo kontraszt > “mkérnyezet

Kontrasztanyagok alkalmazdsa

nagyobb Z _;

PL. jod- vagy bariumvegyiiletek
6BaS0O4 , 53]

Negativ kontraszt — kornyezetnél kisebb elnyelés

Pontraszt = P kornyezet

M kontraszt = ukérnyezet
Zeff ~ Zkt')rnyezet

levegd, CO,

Kettds — pozitiv + negativ - kontraszt




Digital Subtraction Angiography (DSA)

kontrasztanyagos natiy kontraszt - nativ

felvétel

Fotonenergia és képmindség
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Fotonenergia és képmindség

Fotonenergia és képmindség
u < U,
(30 keV) (2 MeV)

Fotoeffektus 36% 0%
Compton-eff. 51% 99%
Pérképzodés 0% 1%

Atlagos értékek




Mammografidban haszndlt
sugarzads spektruma

17.5 keV

/
19.6 keV

g Malignus elvaltozds egy
5 mammogramon
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Molibdén karakterisztikus
vonalai

Intraordlis radiogrdfia
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Extraordlis radiogrdfia
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Scatter radiation

—» Primary x-rays
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Fogdszati panorama
elrendezés I

A panoramafelvétel soran a

film és a forras elfordul a
paciens feje kortil, és a
kiilonb6z6 poziciokbol egyedi

i Start

S _ Tubehead ’

felvételek sorozatat késziti.

Copyright © 2003, Elsevier Science (USA). All rights reserved.




Fogdszati panordma
elrendezés

A felvételek egy filmre valo
rogzitése hozza létre a maxilla és

mandibula atfog6 leképezését.

Fogdszati panorama
elrendezés

. Copyright © 2003, Elscvier Science (USA). All rights reserved.
Copyright © 2003, Elsevier Science (USA) All rights rescrved.

Fontos a fej pontos pozicionalasa

Rétegfelvétel - hagyomadnyos tomogrdfia
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Elmozdulas a jelzett irinyban

sugarforras
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O pont vetiilete

Mindig ugyanott

A kivdlasztott réteg képe latszik élesebben




Szdmitogépes rétegfelvétel
CT - computed tomography
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Ehhez ) mérési elrendezés sziikséges

Kétdimenzids metszet
kétdimenzios leképezese
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Elsé generdciés CT miikodése
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Voxel : Pixel :
volume element / térfogatelem picture element / képelem

A pixel tulajdonsagai (pl. sziirkesége, szine) megfeleltethetd a

voxel meghatarozott fizikai tulajdonsaganak.




A kép rekonstrukcidja

denzitasmatrix
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A kép rekonstrukcidja visszavetitéssel
targy

A kép rekonstrukcidja
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targy szlirt kép

CT generdcidinak fejlodése

elsé generdcié masodik generdcié

Egy detektor Tobb detektor
“Haladas és elfordulas™ “Haladas és elfordulas™
Parhuzamos sugarak Enyhe legyezonyalab




CT generdcidinak fejlodése

harmadik generdcié  negyedik generdcio

Szamos detektor Rogzitett detektorgyiirii
Csak elfordulads Csak a sugarforras elfordulasa

Széles legyezonyalab  Széles legyezonyalab

mdsodik generdcid negyedik generdcio

5 perc 2 masodperc

CT késziilék

CT-felvételek mindségi fejlédése

év felvételi id6 rétegvastagsadg  rétegek szdma
(s/felvétel) (mm)

1980 10 10 25-30
1985 5 8-10 30-45
1990 1 3-5 100
1995 0,75 3 100
1999 0,5 1-3 220
2003 0,4 0,5-0,75 400-1200

2004 0,33 0,5-0,75 600-2500




A targy 3D rekonstrukcidja

CT 3D rekonstrukcié

Lot " .
sok egy dimenzids sikok 3D
adatfelvétel denzitasmatrixa rekonstrukciod
. v
Spiral CT

A detektor €s a forras forgasa
mellett a test is mozog. A
mérési adatok egy spiral
mentén szarmaznak.

A szamitogép ezekbdl
az adatokbol rekonstrudlja elsé
Iépésben a szeleteket.

Pontosabb 3D rekonstrukcid

Rontgensugdrzds detektadldsa

fotofilm m

szcintillatorok

gazionizacios detektorok

félvezetd eszkozok

.




Képalkotds

Fotografikus modszer
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elénye: nincs el6hivasi 1d6

rontgenkontroll mellett végzett manipulacio
hatranya: nagy sugarterhelés

gyenge fény

Elektronikus rontgenkép-erésité

rintgen-
sugir forris
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digitalizalhato kép

Fl‘I'lIL.LI'I 1. lumineszkilé lithatd
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kisebb segarterhelés

rontgenkontroll mellett végzett manipulacio

Digitdlis technika elényei

digitalizalhato kép
kisebb segarterhelés

rontgenkontroll mellett végzett manipulécio

digitalis utofeldolgozas: kontraszt, nagyitas, sziirés, stb.
képekkel végezhetd miiveletek

elektronikus képtarolas, tovabbitas
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