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1. Grundbegriffe 

 Diffusion: Tendenz zur gleichmäßigen Verteilung von Molekülen durch 

  die thermische Bewegung 
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 Stoffstromstärke (I): 

 stationäre Diffusion: 
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2. Transportgesetz ─ 1. ficksches Gesetz 

Adolf Fick 

1829-1901 
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 Diffusionskoeffizient: 

 stoffspezifisch 

 temperaturabhängig RT
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 Messung: 

Autokorrelationsfunktion 

D 

eine Möglichkeit – dynamische Lichtstreuungsmessung 

 Im thermischen Nichtgleichgewicht: 

Konzentration (c)  chemisches Potenzial (m) 
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3.     Das 2. ficksche Gesetz: 

t

c

x

c
D









2

2

anim 

 Für eindimensionale Diffusion: 

 Für zweidimensionale Diffusion: 

Lösungen: 

Siehe auch Praktikum! 8 
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3. Diffusion als Random Walk 

m
in

 

1
 S

tu
n

d
e

 

T
a

g
 

KMnO4 diffúziója vízben

0

5

10

0 50 100 150

idő (s)

tá
v
o
ls

á
g
 (

c
m

)

KMnO4 diffúziója vízben

y = 0,7035x

R
2
 = 0,9846

0

2

4

6

8

10

0 5 10 15

gyök (idő)

tá
v

o
ls

á
g

 (
c
m

)


 


 

Diffusion 

Diffusion 

Zeit (s) 

Wurzel der Zeit 

../../../../abra/transzp/random_walk_animation2.avi
../../../../abra/transzp/random_walk_animation.avi


3 

9 

4. Anwendungen 
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 1. ficksches Gesetz: 

 Random Walk: 1 mm  1 ms 
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 Diffusion  Blutströmung 
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 Diffusion durch eine Membran (passiver Transport) 
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 Osmose 

J. H.  van’t Hoff 

1852-1911 

Chemiker 

cRTp Osmose

Van’t Hoff-Gesetz: 
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Analogie 
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Ladungs-

transport 

Was 

strömt? 
Stärke? 
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Was treibt die 

Strömung? Zusammenhang? 

Volumen-

transport l

pR
JV






h8

2

l

p




V

tA

V
JV






 p


tA

J








x

c
DJ




 

x

c




c

Stoff-

transport 


