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KÖVETKEZMÉNYEK
• Növekvő költségek, növekvő gyógyszerárak

– 500 m$ K+F egy gyógyszerre
– 760 m$ piacravitel

• Financiális és morális krízis
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A Biztosítók 

4
Az orvosok túl sok gyógyszert írnak fel



A természetgyógyászok
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Minden gyógyszer méreg

Pharmageddon 2012 – the end of the 
era for pharmaceutical marketing?

• FACEBOOK
• Youtube
• Flickr
• Worldpress BLOG
• Technochrati
• TWITTER
• RSS Feed
http://adpharm.net/blog/2009/11/pharmageddon‐2012‐the‐end‐of‐an‐era‐for‐pharmaceutical‐marketing/
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Nagyon rossz hatékonyság Gyógyszerhamisítás
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Magyarországon mintegy 500 000 ember lenne hajlandó hamisított gyógszert vásárolni
http://www.youtube.com/watch?v=BIdueiSAC4Y

Online “gyógyszertárak”

Storm botnet

Lefoglalt hamisított Valium postai forgalomban



Multidrug transporters

“Elfogytak” a gyógyszer targetek



A citosztatikumok klasszikus
mellékhatásai eltünnek

Új mellékhatások

Hand‐foot 
syndrome

CARPA !!



MÉRFÖLDKÖVEK
2008 október – a  konzorciumi pályázat elfogadása
2009 február  ‐ a liposzóma készítési technológia laboratóriumi szintű 
kidolgozása (10 ml)
2009 április sikeres hatóanyag betöltések
2009 augusztus – technológiai transzfer Miskolcra, méretnövelés 800 
ml‐re.
2010 január – első sikeres kisüzemi töltés Miskolcon
2010 április – első gyártási kísérlet a Richter Gedeonban

Liposzómális Gyógyszerfejlesztés
a Richtrer Gedeon Gyógyszergyárral Együttműködésben

(NKTH Konzorciumi pályázat)

9 ml 250 mM Ammonium sulfate

0,5 ml 96% ethanol
0,5 ml isopropanol
191,6 mg S PC‐3
63,8 mg mPEG‐PE
63,8 mg cholesterol

70° C

600 rpm

45 bar

Extrusion Diafiltration Remote 
loading

Sterile
filtration

N2 cylinder

immerse

80 nm stacked 
membrane

Size determination

The extruder Comparison of filters

Nucleopore filterMillipore filter



Extrusion Diafiltration Remote 
loading

Steril 
filtration

Originátor
Size: 81 nm

Extrusion Diafiltration Remote 
loading

Sterile 
filtration

Overnight dialysis +4°C

Extrusion Diafiltration Remote 
loading

Sterile 
filtration

OR

Sartorius diafiltrator

Size determination

buffer
Monitoring
‐ pH ?
‐ NH4

+ conc. ?

Extrusion Diafiltration Remote 
loading

Steril 
filtration

Sartorius diafiltrator

Monitoring
‐ pH ?
‐ NH4

+ conc. ?

LIPID LOSS !!!

‐Dead space of the filter cell
‐Concentration polarization



Extrusion Diafiltration Remote 
loading

Sterile 
filtration

Extrusion Diafiltration Remote 
loading

Sterile 
filtration

Extrusion Diafiltration Remote 
loading

Sterile 
filtration

Hot plate stirrer

+10 ml lipo
+10 ml drug (4mg/ml) in histidine
sacharose buffer

70° C

Plate reader
Monitoring of loading

DXR content

Lipid content

Immerrse 

Size determination

Extrusion Diafiltration Remote 
loading

Steril 
filtration

Loading efficiency
Target >95%

>98%



Scale up from 10 ml to 800 mlScale up from 10 ml to 800 ml



Contrast Agents

Theranostics

Antibodies
Proteins

TAT

Improved targeting

Intracellular targetingIntracellular targeting

Internalization:
‐Rafts
‐Caveolae

Internalization:
‐Rafts
‐Caveolae



Nanorobots ‐Nanoreactors
Kérdések ?


