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Medizinische Biophysik 24 

Physikalische Grundlagen der 

Erregungsprozesse 

  

 

 

Transportprozesse (Ergänzung)     
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+ Informationstransport + Informationstransport 

Körper  Umwelt 
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Schnelle Antwort! 

Im Körper 

Diffusion? 

Wärmeleitung? 

Strömung? 

Elektrischer Strom?!! 

Membranpotenzial  
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1. Ruhepotenzial 

Extrazellularraum 

Intrazellularraum 

Elektroden 

Membran 

Zelle Dm (mV) 

Tintenfisch-Riesenaxon –62 

Froschmuskel –92 

Rattenmuskel –92 

Bezeichnungen: D,   Dm ,   ,  U,  Um ,  E, … 

+ 

D =  i ─  e < 0 
e  

 i  
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Erklärung 

Intrazelluläre Konzentration (mmol/l) Extrazelluläre Konzentration (mmol/l) 

Zelle 

Tintenfisch-Riesenaxon 

Froschmuskel 

Rattenmuskel 

Inhomogene Ionenverteilung: 

+ 

chemische 

Triebkraft 

− 

elektrische 

Triebkraft 

K+ Gleichgewicht: 
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Zelle 
Nernst: Deq (mV) 

Dm (mV) 
Na+ K+ Cl– 

Tintenfisch-Riesenaxon +46 –89 –55 –62 

Froschmuskel +45 –101 –87 –92 

Rattenmuskel +64 –93 –85 –92 

kein Gleichgewicht!  Ständiger K+-Ausstrom, Na+-Einstrom, und Cl−-Ausstrom! 

kein Gleichgewicht!  Ständiger K+-Ausstrom! 
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p 
(gerechnet) 

(mV) 

(gemessen) 

(mV) 

Tintenfisch-Riesenaxon 0,04 -63 -62 

Froschmuskel 0,01 -91 -92 

i

K

i

Na

e

K

e

Na

cpc

cpc

F

RT




 lnD

Vereinfachte GHK-Gleichung: 
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Ständige Diffusion von Ionen mit unterschiedlichen 

Permeabilitäten 

   Diffusionspotenzial 

    Rücktransport (aktiv) 
Goldman-Hodgkin-Katz-Gleichung: 

Transportmodell 
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2. Lokale (elektrotonische) Änderungen des Membranpotenzials 

Reiz Antwort 

Reiz 

Antwort 

Hyperpolarisation Depolarisation 
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entspannt gespannt 

Haarzelle 

Beispiele: 
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3. Aktionspotenzial 

positives Nachpotenzial 

negatives Nachpotenzial 

Ruhepotenzial 

Depolarisations-

schwelle 

Reiz 

Antwort 
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Spannungsgesteuerte Ionenkanäle 

K+ 

Na+ 
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4. Ausbreitung des Aktionspotenzials 

1-30 m/s! 
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5. Anwendungen o Diagnostik: Messung der Biopotenzialen (EKG, EEG, …) 

Elektrokardiographie 

Monophasisches 

Aktionspotenzial 

Ableitungen: 
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Diphasisches Aktionspotenzial 
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Depolarisations-

zacke 

Repolarisationszacke 
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 III/4.2 

 III/4.3 

 III/4.4 

 VII/2.1 

Biophysik für Mediziner: 

Rechenaufgaben (Praktikumsbuch): 73, 74 

 


