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Bioelektronika |

from left side

from above Electroencephalograph
(EEG)

Wires from sach slectrodes transmit
their measurements to a compuber,
The computer produces a graph
showing the readings from each
electrode.

Example of & printout of an
EEG recording (below)

FrT =T

_ Electrode to measure
electrical autput of the
underlying brain tissua.
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Bioldgiai membranok

Elvalaszto-
0sszekOto szerep
(lipidek-feherjék)

Csatornak, pumpak




Bioldgiai jelatvitel

Az idegimpulzus terjedese

A VA

POTENTIAL

Outside (Extracellular Fluid)

Hodgkin, Huxley, Katz

{ Capacitance } Resistance

s Membrane resistance Nobel-dij (1963)

1, : Longitudinal resistance
¢ Capacitance due to electrostatic forces




lzommukodes

The Neuromuscular Junction
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Axon of meter neurcn

Myelin sheath

Actin filament

Action potential
propagation
in muscle fiber

Neurotransmitter-gated channel

Motor end plate Figure 7.6
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Bioldgiai energiaatalakitas
Az élolények nyitott rendszerek:

energia- €s anyagcseret folytatnak a kornyezetikkel.
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Kemiozmotikus hipotézis

A mitokondridlis elektrontranszfer A fotoszintetikus elektrontranszfer

| outer membrane

Thylakoid  Thylakoid
grana stacks s(m‘ma lamellae
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reductase reductase oxidase

Ubiquinone

concentiation
of H*
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Kisérletl alatamasztas

Bacteriorhodopsi
syn thetc vesi cle H'
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Anyagvizsgalati modszerek:

Elektromos mérések



Miért mérjlnk elektromos jeleket?

Ko6zvetlen informéacio a kinetikarodl és az
lonspecificitasrol
A transzportfolyamat molekularis

mechanizmusainak részleteire lehet
kOvetkeztetni

Fizikusi megkozelités: atomi szinti
leiras
- lehetoség mesterseges
fehérjemolekulak tervezesere




Hogyan meérjunk elektromos jeleket?

Patch clamp; Nobel-dij, 1991: Neher és Sackmann
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1. FeltUleti mddszerek

BLM modszer, SSM maodszer

Solid supported membrane Transient currents after a
proline concentration jump

AglAgCl-
glectrode




2. Terfogati modszerek

Szuszpenzios modszer  (Keszthelyi and Ormos, 1980)
Gél modszer (Dér et al., 1985)

Szaraz mintak (Nagy, 1978; Varo, 1983)
Fénygradiens modszer  (Kok, 1976 Witt, 1977)




Bakteriorodopszin




Modellobjektum

bakteriorodopszin

stabilitas, abszorpciovaltozasok




electrode

Gél modszer AI - I_

cont. light source monochromator :
(mirror)

I

electrodes
detector transient recorder

exciting laser polarizer

sample

ampli computer

input 1

(mirror)

. . input 2

monochromator detector




Elekiromos jelek

Al.a0s | .002]|
A=2638nm —» L

Kinetikal korrelacio az elektromos és optikai jelek
kOzOtt




Dipolmomentumok
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Hogyan hasznalhatjuk ezt fel?
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JK. Lanyi / Biochimica et Biophysica Acta 1658 (2004) [4-22
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3D elektromos jelek mérese

Deér et al. (1999)







MD modellek tesztelése

Measurement Model
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A bR molekula mukodese




