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Elektromágneses sugárzások

c = λf

E = hf

1 eV=1,6×10-19 J

Hullám‐ és részecsketermészet 
(nagyobb hullámhossz – inkább hullám
Nagyobb energia – inkább részecske)

c = λf

E = hf



Hőmérsékleti sugárzás

Stefan – Boltzmann
M=σT4
ΔM=σ(T1

4-T2
4)

Wien
λmax T = áll.

Kirchhoff
Mλi/αλi = Mλj/αλj
Mλi/αλi = Mλfekete

Teletermográfia

Gerjesztés és emisszió

gerjesztés, abszorpció emisszió

Lumineszcencia



Fluoreszcencia
‐ rövidebb élettartam (< 10‐9 s)
‐ nagyobb energia
‐ nagyobb valószínűség
(megengedett átmenet)

Foszforeszcencia
‐ hosszabb élettartam (∼s)
‐ kisebb energia
‐ kisebb valószínűség
(tiltott átmenet)

Fénycső

Germicidlámpa

Lézer
Szükséges feltételek:
‐ lézeranyag metastabil nívóval
‐ pumpáló energia (villanófény, vagy elektromos tér)
‐ pozitív visszacsatolás
‐ optikai rezonátor



J0 J1 J2 J3

Δx

J4

ΔJ = -μJΔx

Fényabszorpció (elnyelés)

J=Joe ‐μx



Abszorpciós spektrum

lg (J0/J)= ε(λ)cx


