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vizsgajegy:
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hét datum téma
Anyagszerkezeti alapok.
1 09.13.  |Atomi kélesd a kotések. Sok rendszerek. Gazok. A homérséklet
értelmezése. Boltzmann-eloszlas
2 09.20.  [Folyadékok, szilard anyagok, folyadékkristalyok
3 09.27. [Kohézio, adhézio, hatarfeliileti jelenségek. Fazis, fazisdiagram.
4 10.04.  |Szerk izsgdlati (diffrakeios, mikroszkdpiai, spektroszkopiai) méd i
1. tes: 5 10.11.  |Fémek, dtvozetek, keramiak, polimerek, kompozitok
. 5 10.18 /Anyagok ikai és egyéb i
"~ Mechanikai tulajdonsagok 1.— A rugalmas viselkedés
7 10.25.  |Mechanikai tulajdonsagok 2. — A képlékeny viselkedés, keménység
8 1101, |mmmmmmmmmmmmee (munkasziineti nap)
9 11.08. hanikai tulajdonsagok 3. — logiai tulajdonsagok, viszkoelaszticita:
10 11.15.  |Hétani és elektromos tulajdonsagok
1 1122 Optikai tulajdonsagok. Fogaszati anyagok tulajdonsagainak dsszehasonlitasa,
77" |értelmezése a szerkezet alapjan
Biomechanikai alapok
2 12 129 |piologiai szovetek szerkezete hanikai és egyeb
-teszt T, 12.06.  [Implantoldgia fizikai alapjai (vendégeldadé: Dr. Sziics Attila egy. adj.)
14 12.13.  |Fogszabalyozas fizikai alapjai (vendégeléado: Dr. Fabian Gdbor egy. docens)
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fizikai mennyiseg! p=py-e X 3P
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megfigyelés, kisérlet, mérés P alkalmazas!
5 5,8 11,5 km 6
Fizikai mennyiség
Fizikai mennyiség = szamérték- mértékegység Systeme International
alapmennyiségek alapegységek
neve jele
alapmennyisé szarmaztatott mennyisé hossziisdg meter 1
P vIses vistg tomeg kilogramim kg
. . . idd mésodperc (secundum) B
alapegység szarmaztatott egységek . P
elektromos dramerdsség amper A
termodinamikai hémérséklet kelvin K
anyagmennyiség mol mol
fényerdsség candela cd

skalar vektor
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refixumok:

Nagyon pici &s nagyon nag prefixum a megfelelo
értékek kényelmes felirasa. neve Jele 520120
exa E 10%°
peta P 107
normal alak: rera T 10"
m-10" (1< m <10) gga | G | 10
mega M 10
Példaul egy eritrocita atmérsje kifo k lOi
0,000008 m =8:10m = 8 um hekto h 10°
deka da 10
deci d 10"
centi [ 10°
milli m 107
Kerekités: mikro s 10°
harom értékes jegyre! nano n 10°
pl.: 0,0019588 ~ 0,00196 piko p 10"
Sfemto f 10"
atto a 10 9

Némi ismétlés a kozépiskolai fizikabol
S‘ ,‘ / deformécié
(a)#) \mozgéséllapot

m
5 ® er6(F): F=m-a |kg— =N (Newton
mechanikai kélcsdnhatas!! ~ Mmegvaltozésa ) ( g52 N )J

* Newton 2. torvénye (a mechanika alapegyenlete): > F; =m-a F=a

¢ erétorvények:
- mz F

o gravitaciés térvény F =y e
|a.szgés
o Coulomb-térvény F:k%
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1.

Altalanos anyagszerkezeti ismeretek
Atomi kélcsdnhatasok, sokatomos rendszerek - gazok|

| vonzas vonzas

munka (W): W =F-Ar (Nm=J (Joule)) De itt Fnem allando, ezért: W = IFdr

energia (E): a rendszerben tarolt munka (J)

elektromos potencialis energia (Ey): Epor = kM
P

1
mozgasi (kinetikus) energia (Ey,):  Erin = Em"z

vonzas
gravitacios helyzeti (potencialis) energia (Eq): Eput =mgh ®e



Altalanos elvek
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LEkin = Emv

E pl. elektromos
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Ekin

E=E, +Ey, <0 => Kottt e

E=E, + E, >0==>szabad e
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Atom felépitése
O Rutherford széraskisérlete +* Diszkrét energiaallapotok
O Spektroszkopiai megfigyelések ** Energiaminimum
+* Pauli-elv
EeV) |7 szabad
dllapotok
o © 0— n=oo
® n=3
fékantumszam ”
elektr. szama_ ©® (n) =% n=2
] =%
-5 =
2 e 1 N =
° O £
k=]
: =< Energiaegység:
8 L-héj 2 elektronvolt (eV),
-10 1eV=1610""0J
18 M-héj 3 L a=
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Atomos felépités

O Demokritos Kr.e 5.sz

O Dalton-féle atomelmélet 1803
O Modern mikroszképok:
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C atomok — hibatlan
kristalyracs

Elektron konfiguracio:

Si kristaly - hibakkal

pl. 1sNa atom pl. 17Cl atom
NE— 3p —-00— 00— —o0—3p
—— 35 —o—0— 3s

© —o—o— 25 © —o—o— 25
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1522s22p63s? 1522522p®3s23p5



Elektronegativitas

152 [Hel2s22p6 [Nel3s23pb [ArI3d' ®4s24p5 [y 44105 260
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lonizacioés energia (/): 55@:
A legkiilsé elektron 2 e
eltavolitasahoz sziikséges 2
energia (eV/atom; kJ/mol) Py N
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Elektronaffinitas (A):

Pauling-skala:

- egys.)

Slekironegativitss (re)

Egy elektron felvételekor % Rl ﬂ [ ‘ peribtus o
felszabadulé energia = 00— I |
(eViatom; kJ/mol) % ﬂ J
i bl
g 014 i hﬁ X &
Elektronegativitas (EN): S ,T,?‘t'“_“i‘g,@" ) Kf, LA I i \
0 10 20 30 £l 50 60
EN=1+ |A| T ) ottt Lasd www.ptable.com
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Atomi kolcsonhatasok Kotéstipusok

(magok kozétti taszitas, Pauli-elv)
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© koz0s elektronpalyak

© elektrosztatikus kélcsénhatas
(ion-ion, ion-dipdl, dipdl-dipdl)

/

BN
E~x* | F~x

-

® kotéstavolsag (ry) =0,1nm
® kotési energia (E) ~ 2-1000 kd/mol

\

X

Hooke—tvj
19

® elsédleges (erés)
~100 kJ/mol
— kovalens
— fémes
— ionos

/0
(O

ionos kotés

fémes kotés

pl. Na

pl. NaCl

kovalens kotés
(homdopolaris)

pl. H,

20
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elektronegativitas kiildnbség (eV)

atlagos elektronegativitas (eV)
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Halmazallapotok r
T
[ szilard | [ folyskony | [ tegnemii |
sajat térfogat + + -
sajat alak + - -

sirliség (p):

falyékony H,0
viz

ey,

géznem( H,0
G

fajlagos térfogat (v):

szilérd H,0
JEG

® masodlagos (gyenge) ~ 10 kd/mol
— van der Waals (orientaciés, indukcios, diszperziés)

idéleges

— H-kotés

van der Waals (diszperzids) H-hid kotés

kotés

X Y
=Y L
H

O H----
H

dipl 5 | ;
\

O H
H

2 nagy elektronegativitasu

indukalt Py
o pillératom (pl. O, N, ...)
«— dipdl Kozott
B - & -
pl. nemesgaz pl. viz
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vonzo kdlcsonhatas <= taszité kdlcs6nhatas + mozgas
S
KOTESI
ENERGIAK
g
c &% 0,26 kJ/mol
Ne [N
% 6377
23 kJ/mol & § G
.0 I A
273 373 K
a
324 kJ/mol 2 2 c
A —/_
933 2792 K
. 713 kJ/mol % 'Q C
(gyéménn—/* s

szilard

folyadék gaz

‘ahamérsékloti skala aranyai torzitottak!
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Gazok Mikroszkopikus leiras: Gaz erétérben — barometrikus
® rendezetlen magassagformula:
0 * . ® er6s, nagy szabadsagi foki mozgas _—
. o C p \\\ Termikus egyensulyban:
N, _mgh
3 —p .o KT
Makroszkopikus pP=Po-€
leiras: Maxwell-Boltzmann- eloszlas p
gaz: Ny

* nincs sajat térfogat és iz ’ h Po leveg6

alak is
* izotrép iE . T )

T:"if T=523K 2 P o
8% 1
P; Vv T ﬁs N = iPo ~—
pV =vRT 5,8 11,5 km p
(idealis gazra) 0 T T T
0 500 1000 1500 2000
molekula sebesség, v (m/s) 25
Boltzmann-eloszlas _
Boltzmann-eloszlas alkalmazasai:
Részecskék megoszlisa energianivok kozott termikus * barometrikus magasséagformula
egyensulyban (7= konstans): * fémek termikus emisszioja
® koncentraciés elemek, Nernst-egyenlet
n; & * kémiai reakciok egyensulya, sebessége
}Ag * termikus ponthibak koncentracidja kristalyokban,
n & .
. makromolekulakban
-§= * félvezetdk vezetoképessége
_s e _4E g .
_ KT — KT — RT
ni—no'e —no'e —no'e
AE _ Ae‘- N energianivok =
= A
R = k . NA ke -
5

betbltotiség, n
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