Flussigkeiten

Keine Eigenform Eigenform

(nach Deformieren bleibt so, es gibt (nach Deformieren stellt sich zuriick, da
keine riickstellende Scherkréafte) es riickstellende Scherkréftegibt )
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Andere Viskositatsmessung:
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Modell des viskosen Korpers:
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77 hangt ab: ® von den Scherkraften (vom Geschwindigkeitsgradienten)?
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z.B. Speichel, Blut, z.B. einige Komposite
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Abdruckmaterialien

nhéngt ab: ® yvom Stoff
w
¢ von der Temperatur =
E
Viskositat von einigen Stoffen: F
% 1_%. | -
Stoff 7 (mPas) < ———— |
Luft 0,019 (20° C) M““*——-—QESR_SQEL__;__‘_._
Wasser 1(20° C) |
Kinstlicher 2-10 001 | I
Speichel ' 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
(USA Patent) Temperatur, T(°C)
Glycerin 1500 (20° C)
Methyl- 0,5 (25° C)
Methakrylat-
Monomer
Ethylenglykol- 3,4 (25° C)
Dimethakrylat-
Monomer
Zinkphosphat 95000 (25° C)
Zinkoxid-Eugenol | 100 000 (37° C)
Silikon 60 000-1 200 000 (37° C)

Bingham-Fliissigkeit:

Av/Ah

n hangt ab: ® von der Zeit??

Thixotrope Fliissigkeiten:

t

Rheopexe Fliissigkeiten:
Bitte nicht verwechseln mit pseudoplastischen

n und dilatanten Flussigkeiten!
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»hohe spezifische Warmekapazitét,
Schmelzwarme und Verdampfungswarme

»hohe Oberflachenspannung

»gutes Lésungsmittel

Festkorper (Kristalle)

® Eigenvolumen/Eigenform

® Fernordnung
geordnete Struktur in makroskopischen
Bereichen

® Periodizitat, Elementarzelle,
Kristallgitter

® Wenig Defekte
® Schwache Bewegungen

¢ Oft anisotrop
e 0 0 0 0 0. 0 Kristallgitter
o 0. 0.0 0. 0 0. 0 (Raumgitter)
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Feste Korper

(Kristall = Festkorper)

Kristalline Amorphe
to Stoffe

Einkristalle Polykristalle
y .

Einkristall

Kristalltypen

Atomkristall

lonenkristall

Metallkristall

Molekdlkristall




Bindung Grund- Bindungs mechanlsche Schmelzpunkt |5
heit gie | Eig ? = o
* <
kJ/mol ? Hirte? 1B =2
>
kovalent Atom 100-1000 | steif hoch -
ionisch +/- lonen | 500-1500 | steif hoch -
metallisch | + lon; 70-900 plastisch hoch +
Elektron
H-Briicke Molekil ~20 steif niedrig -
v.d.Waals | Molekll/ |=~2 weich sehr niedrig -
Atom (bei
Edelgasen)

Diamant Salz Gold Eis Graphit

Tridymit

Kohlenstoff (C)

Nanorohre

p Diamant
<1 i _
Graphit Qc

Polymorphie von Elementen =

Allotropie

Raumgitter (Kristallklassen)

kubisch hexagonal

)

i raumzentriert
einfach flichenzentriert

orthorombisch
tetragonal trigonal monoklin triklin

Polykristalle Mikrokristalle

Nanokristalle
Koérner

Polykristalliner Quartz

® Korngrenzen — Defekte!

® in der Regel isotrop




OH : Hydroxiapatit
F : Fluorapatit

Apatit

, 00
Ca,(PO,)s(X), hexagonales lonenkristall

[Ca5(PO4)3X}

Dentin, Knochen: 20-60 nm x 6 nm grofRRe Kristalle

Zahnschmelz: 500-1000 nm x 30 nm groRe Kristalle
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Entstehung und Bewegung von Punktdefekten:

L]
o
[+]
o
(]
]
-]
[+
o
o

Thermische Fehler in biologische
Makromolekiilen:
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Zahl der
aufgespalteten H-
Briicken

Gitterdefekte £

® Punktdefekte

thermisch

Vakanz/Leerstelle
(Schottky-Defekt)

Zahl der
Schottky-
Defekte

Interstitielles Atom
(Zwischengitteratom)

Fremdatom

An einer Gitterstelle
(Substitutionsatom)

An einer
Zwischengitterstelle
(interstitielles Atom)

s. Legierungen !!

® Versetzungen

Stufenversetzung Stufenversetzung Schraubenversetzung
Schraubenversetzung
[
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® Eigenvolumen
® Mechanisch hart

® Keine Eigenform/fllissig
sehr hohe Viskositat;
,gefrorene Flussigkeit”

® Nahordnung

® Viele Defekte  istalines Sio, amorphes SiO,

® Isotrop >
T oy
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Z.B. Glas, Harz, Wachs, Bitumen,
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Kontaktthermographie/Plattenthermographie

(thermo-optisches Phanomen)

__ unpolarisiertes
LCD Licht T oe-
(elektro-optisches Phdanomen)

1. Polarisator
-~ Orientierungs-

Flissigkristall: 1 ||

molekiile Stouer-

spannung

. Orientierungs- -

" 2. Polarisator

Lichtaustritt

Lichtaustritt
(durchsichtig) (undurch-
sichtig) P

Flussigkristalle

Cholesterinbenzoat
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1883 Reinitzer

¢ Anisodimensionale Molekiile

® Mesophase

® Flussig

® Teilweise geordnete
Strukturen

® Optisch anisotrop

® Gegen auBere Einwirkungen
empfindliche Struktur

hydrophil

Lyotrope

Flussigkristalle:

Lamellare Wasser

Struktur  sespeesrserrrer
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Wasser

Wasser
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Termotrope
Fliissigkristalle:

Phospholipidmolekiil
30

hydrophob

smektisch

nematisch

" cholesterisch
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