AZ ELO SEJT FIZIKAI
BIOLOGIAJA

KELLERMAYER MIKLOS

Fi1ZIKAI BIOLOGIA

® Ma mar nem csak kvalitativ
megfigyeléseket, hanem kvantitativ
méréseket végziink (biolégiai adatok —
kvantitativ adatok).

e Kvantitativ adatokbdl kvantitativ
modelleket épitiink

e Kvantitativ modellektdl elvarjuk, hogy
kisérletesen tesztelhetd predikcidkkal
szolgdljanak.

MODELLEPITES KIINDULO
SZEMPONTJAI

® Milyen tények allnak rendelkezésre?
a. Barki 4ltal megallapithato tények (pl., a sejt fehérjét
taralmaz)
b. Hosszas kisérletezés 4ltal elfogadottnak
nyilvéanitott tények (pl. a fehérjék a riboszémén
szintetizal6dnak)
c. Spekulativ kijelentések (pl. a mitokondriumok &si
baktériumok leszdrmazottai)

e Erdekes vagy fontos a probléma?

® A bioldgiai entitdsok nem sérthetik a
fizika és kémia torvényeit.

MITOL ELO AZ ELO?

® Az élet mivoltat ma is csak kozelits, leirs kvalitasok
Osszességével tudjuk megadni

-(pl. névekedés, szaporodds, energiafelhaszndlds / dtalakitds, reprodukci6)
® Az €10 sejt meglepden kevés elembdl épiil fel.

® A sejt kiilonleges (szerkezetd és funkcidja)
makromolekuldkat tartalmaz
-(fehérjék, nukleinsavak, szénhidratok, lipidek)
-a makromolekuldk egyszert alegységek kombinatoridlis egymdshoz

kapcsolédasaval keletkeznek.
-a makromolekuldk informdciét kédolnak (kiilonb6z6 “nyelven”)




A DNS-MOLEKULA
BIOLAOGIAI MODELLEPITES IDEALIZALASA
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® A makromolekuldk teljes atomi leirdsdra nem goe e w0:

tudunk torekedni

® Projekciét végziink, amely a makromolekula
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AZ E. COLI SEJT
IDEALIZALASA
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A MAKROMOLEKULAK TOMEG SZERINTI
MENNYISEGE A SEJTBEN NAGY
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BIOMOLEKULARIS RENDSZEREK
MERETSKALAJA
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A SEJT MERETSKALAJA
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i Kélium ion
Aktin filamentum (d=7 nm) (d=5nm, (d=0.15nm,
cc~100 uM)  cc~150 mM)

Egyszertsitett
sejtmodell: kocka

Sejt:
20 ym oldalfala

ocka
/\ktinn/’\o]cku]a 5nm
mérete
Aktin‘m'o]eku]ék 0 e
szama
Aktin é-t[agos 250 nm.
tavolsdga
Kélium ion
mérete Dol v
Kalium ionok ~10°
szdma
Kélium ionok 20
dtlagos tavolsaga

A modell hidnyosségai:

Analégia -
Tanterem:
20 m oldalfala
kocka

5mm
~500 ezer
~25 cm
0.15 mm
~10°

~2.cm

® a koncentréciok lokdlisan valtoznak
e dinamika: dlland6 mozgds, titkozés
e kilesonhatédsok, a dinamika miatt sokféle

VIZSGALHATOK-E A BIOLOGIAI
RENDSZER LEGKISEBB RESZLETEI?

Modell

Globuldris aktin fehérjemolekula

. r Oxigén atomok rhodium egykristély feliiletén
szerkezeti modellje (pdsztdz6 tliszondds mikroszkop felvétel)
sziirke - C; piros - O; kék - N; sdrga - S




