Medizinische Biophysik
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Halbwertsdicke (D):

Eindringtiefe (4):

Absorbanz (A):

Absorbanz = (dekadische) Extinktion (E) = optische Dichte (OD)

Absorbtionsspektrum:

Licht in der Medizin 2.
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d) Absorptionsgesetz:

Schichtdicke (x)

= Linearer Absorptionskoeffizient (a), MaBeinheit: 1/m

e) Schwachungsgesetz:

Schwachung =

Absorption + Streuung

= Linearer Schwachungskoeffizient (x), MaReinheit: 1/m

(Gilt allgemein fiir elektromagnetische Str., B-Str., mechanische Str., siehe spéter!)




Weitere Absorptionsspektren: P
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= Aufbau eines Spektrophotometers:
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f) Anwendung: Absorptionsspektrometrie N .
_Methamoglobin (pH 7.4)

— Untersuchung von biologischen Makromolekiile Deaxyhimoglobin (pH 7,4)
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Absorbanz A

— Konzentrationsbestimmung
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b) Transmissionsspektrum:  zvs. 4
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5. Wechselwirkungen beziiglich der Polarisation des Lichtes
chirale Molekiile

¢) Anwendung: DIFOTI® (Digital Imaging Fiber-Optic Trans-lllumination)
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b) Drehung der Polarisationsebene durch geordnete Strukturen

a) optische Aktivitat:

Drehung der Schwingungsebene
des linear polarisierten Lichtes
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Drehwert, Drehvermogen (spez. Drehung)
(°-cm3/(g-dm)) bezogen auf 20°C und aud die D-Linie von Na
= Anwendung: Polarimetrie - Konzentrationsbestimmung

Aufbau eines Polarimeters: o
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6. Biologische Wirkungen des Lichtes
a) Molekularer Mechanismus

Absorption = Anregung/lonisation = photochemische Reaktionen = biologische Wirkung
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Chromophormolekule: DNA, Proteine, Melanin
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d) UV-Quellen
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e) UV-Dosimetrie
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= biologisch wirksame Dosis (H):

H=D-S=E-t-S
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Mutationen

Rechenaufgaben: =  Prakiikumsbuch : 14, 15

1. Der Schwachungskoeffizient von Wasser betragt 0,08 m-" bei der Wellenlange von 540 nm .
Licht dieser Wellenlange und der Intensitat 300 W/m? dringt ein. Berechnen Sie die
a) Halbwertsdicke,
b) Eindringtiefe,
c) Lichtintensitat 100 m tief im Wasser,
d) Transmittanz der Wasserschicht von 100 m
e) Absorbanz der Wasserschicht von 100 m

2. Die Absorbanz einer Proteinldsung wurde gemessen: 0,25. Der Extinktionskoeffizient des
Proteins ist bekannt: 18 200 M~'cm~". Die Schichtdicke der L&sung betragt 1 cm. Berechnen
Sie die Proteinkonzentration.

Ldsungen:
1. a)8,66;, b)12,5m;c)0,1 W/m2;d)0,0335%; e) 3,47
2. 13,7 umol/l
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