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A citoszkeleton filamentumai Polimer mechanika: Hooke-rugalmassag
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Polimer mechanika: ,termikus” rugalmassag

* Alegységek sszedllasanak folyamata

R E® O =hajlitasi tehetetlenségi A polimerizacié fazisai:

lp =——— nyomaték (kérkeresztmetszetii 1. Lag fazis: nukledcio
kB rad esetén: O@=rz/4)

2. Novekedés fazisa

elemi vektorokbdl (N db, iranyukat tarto 3. Equilibrium (egyensdly) fazisa
kis egységbdl) feléptild polimer Merev lanc .
E— Polimer

,>>L

mennyiség Equilibrium

[ = korrelacios hossz (az
elemi vektorok atlagos hossza)

NI = L = konturhossz

Szemiflexibilis lanc
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o l,~L Novekedés
R = vég-vég tavolsag
1, = perzisztenciahossz T
(milyen tavolsagon beliil tartja Flexibilis lanc B
meg az irdnyat a molekula) l,<<L Lag Id6
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Polimerizacios egyensulyok Aktin monomer (G-aktin)
1. valddi equilibrium
— EGReeS G —
— ‘
nukleotid
« aktin: Gsszfehérje 5%-a (eukariota
2. dinamikus instabilitas: folyamatos, lassu sejtekben) {
novekedést kovetd katasztrofikus . alegység: globuldris (G-) aktin b

depolimerizacid

* 43 kDa,

3. Treadmilling: taposémalom

« 1 molekula kotott adenozin nukleotid
(ATP vagy ADP)




Aktin filamentum (F-aktin)

Szerepe: @ =
166 « cortex (a sejt pere —— RN\ '77/‘,/r -
YO g ‘\\ . ,stress” rostok, N
Qﬁéﬁ?{v\% - sejtnyllvanyok (la ﬁ'°v°d\i-m
filopodia, microsp
invaginacio)
+ mikrovillus

Szerkezete, tulajdonsagai:

» ~7 nm vastag, hossza /n vitro tdbb 10 pym, /n vivo 1-2 pm

+ Szemiflexibilis polimerlanc (perzisztenciahossz: ~10 um) ame

« Szerkezeti polarizacié (,szoges”, ,hegyes” vég) l
" BomEE +

« Aszimmetrikus polimerizacid: ATP sapka v

v

COCCOOVEE -—
. ATP sapka .

Stress rostok cortex filopodium

Aktin halézat Ti implantatumokon A mikrotubularis rendszer

« Alegység: tubulin
« IdegszOvetben az Gsszfehérie 10-20%-a
* - és B-tubulin

» 1 molekula k&tétt guanozin nukleotid (GTP vagy GDP)

—
38.24 ym

tubulin

Ti Ti Osseotite®
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A mikrotubulus

» ~25 nm vastag, Ureges

» 13 protofilamentum

protofllamentum

« merev polimerlanc (perzisztenciahossz: néhany mm!)

« szerkezeti polarizacio:

+Vvég: polimerizacié gyors, p-alegység altal terminalt

-vég: polimerizacié lassu, a-alegység altal terminalt

» GTP-sapka
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Intermedier filamentum nyujtasa (dezmin)
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Intermedier

8-10 nm atmérd
kémiailag ellenalld

filamentumok

fibrézus monomer, polimerizacié ATP/GTP nélkl
a szovetspecifikus monomerek egymastdl a végeik

szerkezetében kilonbodznek:

ham keratinok
izom dezmin
kotoszGvet vimentin
glia glidlis fibrillaris savanyl fehérje
ideg neurofilamentum

Intermedier filamentum dimer:
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Intermedier filamentumok feltételezett
szerepe:

mechanikai stabilitas
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Intermedier filamentumok szoveti funkcioi

Szoveti mechanikai stabilitas biztositasa

Epitelialis (ham-) sejtekben:
kérkép: epidermolysis bullosa simplex. Enyhe mechanikai hatasra (pl.
dorzsolés) fellép6 holyagos hamszétesés.

oka: mutacid a keratin génben

basal cell of epidermis
> \ A

p
basal lamina defective keratin
filament network
(C) hemidesmosomes

Az ,&l6 anyag” rugalmassaga

Young's Modulus (MPa)
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Szivizom-elfajulas dezmin mutacié miatt

Normal Heart  Dilated Cardiomyopathy
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