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BIOLOGIAJA:
MOTORFEHERJEK, EGYENSULYTOL TAVOLI

FOLYAMATOK

KELLERMAYER MIKLOS

TEMATIKA

e Motorfehérjék miikodése. A munkaciklus

e Egyensulytdl tavoli folyamatok. Erévezérelt
fehérjegombolyodaés.

® Bemutatdsok: in vitro motilitdsi préba. Az
atomer&mikroszkdp. Titin kitekerés AFM-mel.
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1. Specifikus citoszkeletdlis filamentumhoz
kapcsolédnak (DE...)

2. Elmozduldst és er6t generdlnak

3. Kémiai energidt haszndlnak fel




A MOTORFEHERJEK TiPUSAI In vitro aktomiozin motilitas

1. Aktin alapta
Miozinok: Konvenciondlis (miozin II) és nem-konvencionélis
Miozin szupercsaldd (I-XXIV osztélyok). Plusz vég irdnydba mozognak.

2. Mikrotubulus alapt
a. Dineinek: Ciliaris (flagelldris) és citoplazmaris dineinek.
A mikrotubulus mentén a minusz vég irdnydba mozognak.
b. Kinezinek: Kinezin szupercsaldd: konvenciondlis és nem-konvencionalis.
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A mikrotubulus mentén a plusz vég irdnydba mozognak. : | mMATP
c¢. Dinaminok: MT-fiiggé GTPaz aktivitds i bigeh
Biolégiai szerep: vakuoldris fehérjevélogatds (pinchase enzimek)?
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3. DNS alapti mechanoenzimek Thick filament : fraction
DNS és RNS polimerazok, virus kapszid csomagolé motor, kondenzinek \ d -~
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4. Rotéaciés motorok
F1F0-ATP szintetdz
Bakteridlis flagelldris motor

5. Mechanoenzim komplexek
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A motor domén mutacioi
hipertrofias kardiomiopatiahoz
vezetnek.

Dineinek

Tipusok: axonemalis és citoplazmaris.

Sok alegységes fehérjék (Mr~500 kDa)

A minusz vég iranyaba mozognak.
Koordinalt miikodésiik meghajlitja a ciliumot.
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Processziv motorok.
Plusz vég iranyaba mozognak.
Vesicular transport
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DNS MOTOROK
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RNS Polimerdz , Wang et al. 1998.
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SMC fehérjecsalad

SMC = "structural maintenance of chromosomes"
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ROTACIOS MOTOROK I:
F1FO-ATP SZINTETAZ
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ROTACIOS MOTOROK II:

BAKTERIALIS FLAGELLUM MOTOR

Fordulatszdm: > 20000 rpm
Fogyasztds: 1016 W
Hatésfok: > 80%
Energiaforras: protonok
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Titin 155-62: viszkoelasztikus molekulaszakasz

Az 155-62 fragmentum kitekeredési gérbéje 20 |Gyakorisag |
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Titin kitekeredes konstans eronel
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Kellermayer et al. BBA Bioenergetics 2003

5-10 doménbdl allé
csoportok kooperativen
tekeredhetnek ki.
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Az er6t ~3 pN al kell csdkkenteni jelents domén visszatekeredéshez. A
fluktuacié diffuziv keresés a konformacios térben. Részleges viszatekeredés:
doméncsoportok kooperativan tekeredhetnek.
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A visszatekeredeési utvonal valtozatos
még egyetlen molekula esetén is
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Titinben:

-Kooperativ kitekeredés

-Mechanikai faradas

-Diffuziv keresés a konformacios térben
-Kooperativ visszatekeredés
-Mechanikai eré és random
fehérjeszakaszok modulalhatjak a
gombolyodas folyamatat




