A rontgensugarzas
természete, forrasa és bioldgiai hatasai

Eddig: fény
Kovetkezik: réntgensugarzas

fény rontgensugarzas
(rtg. cso6)

Fotonenergia 1.5-3 eV 20 - 200 keV
Primér hatas e" gerjesztés e" ionizacid

Elnyel6dés  diszkrét fotonenergidknadl energia folytonos
valoszinlsége fliggvénye

(a)

Figure 4.10 Two radiographs taken by
Rontgen. {a) The hand of Mrs. Réntgen
(The Bettmann Archive/Bsttmann
Newsphotos.) (b) Radiograph of a fully
clothed man, showing not only the
man’s skeleton but also the keys in his
pockets, the nails of his shoes, and the
metal clasps of his garters. (Deutsches
Museum, Munchen.]

Wilhelm Konrad Rontgen
(1845-1923)
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Rontgensugarzas keltése rontgencsovel

Rtg. Sug. keletkezik,
viiisam ha nagy sebességii elektronok
y nagy rendszamu anyagban
lefékezédnek.
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A rontgensugarzas keletkezésének
mechanizmusai

Kétféle mechanizmus

2. Karakterisztikus rontgensugarzas

- csak elég nagy U felett
- spektruma vonalas, az andd anyagara jellemzé
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mechanizmusai
2. Karakterisztikus rontgensugarzas
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- Molibdén andd vonalai emlédiagnosztikaban
- vonalak fotonenergiaja alapjan kémiai elemzés

Karakterisztikus rontgensugarzas alkalmazasai

1. Kémiai analizis

- igen kis mennyiségbdl elemzés
- a minta az anod szerepében

K vonalak

Ji

L vonalak . . —
Kvalitativ analizis:

Spektrum vonalak energiai>
target rendszama

Kriminolégia

2. Mo andd karakterisztikus rontgensugarzasa

Mammografia ~17.5 keV monokromatikus sugdarzas

Direct Molybdenum (Mo) Spectrum at 28 kVp
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A rontgensugarzas alkalmazasai
Rontgendiagnosztika alapjai

A diagnosztikai alkalmazasok a rtg sugarzas szoveti
elnyelédésén alapulnak

Kétféle mechanizmus a fotonenergiatél fiiggé sillyal.
~Ionizalé” sugdrzas: az elnyelt foton ionizal

vepyénckelek ok
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A rontgensugarzas alkalmazasai
Rontgendiagnosztika alapjai
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A rontgensugarzas alkalmazasai
A rontgenkrisztallografia alapjai

A bioldgiai makromolekulak atomi felbontasu
szerkezetének meghatarozasa a rontgensugarzas
diffrakciéjan alapul.

A mérést a makromolekulak egykristalyain végzik.

Diffrakci6 és interferencia -
az erdsités feltétele:
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A rontgenkrisztallografia alapjai

A diffrakcié felhasznalasa:
monokromatikus nyalabok eléallitasa
spektroszkopiai célokra
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Megjegyzések gamma-sugarzasrol
fotonenergia ~ MeV
elnyelési valdszinliség: << rtg. sug.

- 1 Mev koril minimuma lehet
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