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Orvosi jelfeldolgozas Informacié

ajel? informacio:
0 ©
° 1. Megjelent. 1. Egy beteg.
2. Panasza? 2. Fajafogam.
3. Melyik? 3. Bal als6 2-es.

.\ G/

informéacio
Zaj: minden, ami nem jel.

bizonytalansag

Relativ fogalmak. A
korilményektdl fligg, hogy
miajel.

diagnézis ==——=> terapia

Melyik fog

Informaciotartalom Jelek osztalyozasa 1.

1. Fels6? - nem. 16 lehetséges hely.
Csokkend bizonytalansag.

Elektromos jelek Nem elektromos jelek
(pl. vérnyomas, testhémérsklet,
2. Baloldalon? - nem. 8 lehetséges hely. (Pl EKG, EEG, EMG, stb) stb)

|

atalakitas
/ o
A pontos hely 6t eldontendé kérdéssel O

feree Elektromos jel
azonosithato. Informacioé
tartalom: 5 bit

5 —
32 lehetséges valasz. A bizonytalansag (2 - 32)
mértéke nagy. feldolgozas

<Illlll

Elektromossag
elve alapjan
miikédnek az
eszkozok.




Jelek osztalyozasa 2.

periodikus jel folytonos jel
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sztochasztikus jel

Jelek osztalyozasa 3.

analég jel digitalis jel

ekg

Egy adott tartomanyon bell
barmilyen értéket felvehet.

Csak meghatarozott, véges
szamu értékeket vehet fel.

| 2q-
Testmagassag: mérés | Miggscsrig-
analog jel |:> ;i\ (csak
s meghatarozott értékek)

Jel és zaj
Azaj gyakran véletien jelenség! Jelizaj arény;

Ez a mennyiség jellemzi a mérés
Idedlis eset: nincs zaj! mindségét.

Valédi mérés: a zaj mindig jelen van! A magasabb érték a kedvezébb!

Hogyan névelhetjuk?

Noveljik a jel aranyat. Csokkentjiik a
zajszintet.

Jelfeldolgozo lanc

el detektor jelformilo
forrds — " (italakito) " erosits  —— illetve ——  Kijelz§
(péciens) ( 'i‘f i jelszelektiald
altala-
ban nem elektro-
elektromos) mos jel
: -
jel- analog/
forris ——» detektor = | Git6  —  digitilis — szamitogép
PR jel (dtalakité) e
(piciens) / 114 dtalakit
altala-
ban nem Cln:kn"(v-
elektromos) Lwd

Analdg (a) és digitalis (b) jelfeldolgozas.
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Elektromos ter

Munkavégzés:
I I W Fesziiltség (U):
W, = z F-As=Q- Z E-As Up = ?AB Mértékegysége: volt
V)

Elektromos potencial

Statikus térben a munka
nem fligg az uttol, csak A-
tél és B-t6l.

Legyen B a végtelenben:

vy VvV VY
Yy v v Vv

Elektromos aram

Az aramer@sség fligg az anyag minéségétél, az A
keresztmetszettd| és az E térerésségtol.

S Ua=Ua.
o, . . Tw.

S N U,—az A pont

- - 4 - - - potencidlja, és:

Up=U,-Ug
Egyenaram
Egyenaram: az aram iranya nem valtozik.

i Elektromos teljesitmény

A fesziiltség definicioja alapjan:

W = QU.

Az aramerdsség definiciojabol:

; Q=1
A ketté 6sszevetésébdl:

P Wa _y.g

elektromos t
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Valtéaram

Valtéaram: az aram iranya periodikusan valtozik.

U frekvencia:

/\ periodusok szama
U ; idéegyseg alatt.

T periédusidé

=L
T

U=U,, sin(at) oD g

Effektiv feszliltség, effektiv aram

Definicié: annak az egyenfesziltségnek, egyenaramnak az értéke,
amelynek a teljesitménye ugyanakkora mint az adott valtéfesziiltségé,
vagy valtéaramé.

(A fenti 0sszefliggések szinuszos
jelalak esetében érvényesek.)

Vezetbk és szigetelbk

Vezetok: er6tér hatasara
elmozdulé toltéseket

tartalmaznak. Szigeteldk: erétér
/ \ hatasara elmozduld
Fémek: elektronok Elektrolitok: ionok Lol o)
emek: elektrono eKtrolitok: 1ono
(elstfaju vezetsk) (masodfajii vezetsk) tartalmaznak.

Legjobb szigetel6 a
vakuum.

_:; ‘i "

4 "’/ ellenallas

-

Aramkéri elemek

passziv aktiv

diéda

\\\

' kondenzator
A

. L . tranzisztor
n induktivitas
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Kondenzator
fém'em"‘z\ o= Ha a fémlemezekre toltéseket
E viszlnk fel, a lemezek kozott
B —2 — homogén elektromos erétér
L T== alakul ki.
®_o
®
®_o —
e % A két lemez kozotti erétér
~/0 ° ;ﬁ nagys?ga 'es a Iemezek__quottl U
| = fesziiltség a felvitt Q toltéssel
‘ szigeteld aranyos.

C a kondenzator kapacitasa.

d Mértékegysege: farad (F)

Ellenallas

Ohm-toérvény: R= UT

Az el6zbek alapjan az R értéke fligg az
anyagi minéségtdl, hosszatol
keresztmetszetétdl. R=p—

(p = fajlagos ellenallas. )

Vezetbkéepesseg

Az ellenallas reciprokat vezetéképességnek nevezziik.
Mértékegysége a siemens.

A fajlagos ellenallas reciproka a
fajlagos vezet6képesség. Jele: o

1
o=—
yo,

Magneses ter

Az elektromos térrel ellentétben csak
mozgoé toltésekre fejt ki er6hatast.
Nagysagat a magneses indukcio B adja
meg.

o

Lorentz-eré:

aranyos a téltés
nagysagaval,
sebességével és a
magneses tér
/ er6sségével.
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Magneses indukcio

A Lorentz-er6 a mozgékony
elektronokra hatva toltés
szeparaciot, fesziltséget

hoz létre.

Mozgo vezet6 magneses
térben.

Induktivitas

Allandé aram magneses teret kelt a
tekercsben. Idealis tekercs ellenallasa és
igy a feszlltségesés is nulla. Valtakozo
aram azonban valtakozé magneses teret
kelt, ami feszliltséget indukal a
tekercsben.

A keletkezett feszlltség aranyos az aram
megvaltozasanak gyorsasagaval. Az
aranyossagi tényez6 az induktivitas L.
Mértékegysége H henry.

Valtakozdé aramu ellenallas,

impedancia
ellenallas: XR =R frekvencia fiiggetlen
, 1
kondenzator: Xe=—— frekvenciafliggd
oC
induktivitas: X L= ol frekvenciafiiggd

Kirchoff-térvények

Csomoponti torvény Hurok térvény

=1 +1 U=-(U;+U,)
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Soros, parhuzamos kapcsolas

Soros kapcsolas

U, | U,
— R — R
O UC
U=U,+U,
IR = IR+ IR,
R=R, +R,

Parhuzamos kapcsolas

L
R,
I
R,
!
u

I=1,+1,

Uu U u
—=a——db——
R R R,
1 1 1
—=—+_
R R R,

Aramkérok

Elektromos elemekbdl all6 egység.

egyszer(
(passziv elemekbdl allo)

- RC keér

Osszetett
(passziv és aktiv elemekbdl allo)

integralt
aramkor

erdsité

RC-kér egyenaramu viselkedese

Feltoltédes

o—f——7)—o0

61 CT U

o— 1 &

7=RC

Kisllés

R
c T U

U,

U,

i

= id6allando -
t U, =U,-e Fe

RC-kér valtéaramu viselkedése

Alulatereszt6 szlrd

T

Ute p—— Ui

1+2nfCR)?

logfy, logf
e

Uyi = Upe

Ui /Upe
(dB)
0

Felllatereszt6 sziird

. 2; R
Ui = Upe ——22fCR_

* J1+Q2nfCR)

Ui /Upe

(dB) log fo log f
0 -
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Rezgbkér (LC-kbr)

Elektromos és magneses tér

Az elektromos és
magneses tér
periodikusan

felépll és
lebomlik.

Rezonancia

Energiacsere egy oszcillalo rendszer és a kdrnyezete k6zott akkor lehetséges, ha a
rendszer sajat frekvenciaja és a gerjeszté erd frekvenciaja megegyezik.

Felvezetb eszk6zok

n-tipusu félvezetd p-tipusu félvezetd

elektronok ® © ® vezetési sav
mozognak — =«O===Om==O=
-9 -9---9-- .
vegyértéksav  IOmOmO)y lyukak
mozognak
e sers s *. °
Az eredd toltés . * o
nulla!
o }¥e)

A didda mikodeése

[o N
?o
ie

[N mne| n- és p-tipusu
félvezetdbdl allo két
réteg kozvetlendl

P egymas mellett.
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Dioda aramkorben

nyitoirany

.

zaroirany

Dioda alkalmazasa (példak)

Egyeniranyito

Sugarzas érzékeld

anéd

P réteg
=L i PN atmenet

katod

Zaroiranyu fesziltség esetén
a sugarzas toltéshordozokat
hoz |étre és létrejon az aram.
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A tranzisztor mikodése

Harom félvezetd
rétegbdl épil fel.

baziskor

NPN tranzisztor (van PNP is)

kollektorkor




