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Fourier-tétel

Minden periodikus jel
yt)=> a sink-a, t+®,) felbonthato
K szinuszos és koszinuszos
jelek dsszegére!

Egy ekg jel és
frekvencia komponensei.

Atviteli karakterisztika
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Visszacsatolas
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Visszacsatolas

Uy a szervezetben

Negativ visszacsatolas

A kimenéjel visszacsatolt Uy Ky
. . . . Kyy=—t=——
hanyadat ellentétes fazisban T Up 1=K, -Ky
adjuk hozza a bemendjelhez. K, <0
n
(dB) I eredeti dtviteli siv )
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A negativ visszacsatolas elGnyei

Koy =20 - Ko gpaisban K, K, >>1, tehdt K, ~—v -1
Y70, 1+K, K, YIROK, K,

Kovetkezmények:

1. Az er6sité paraméterei (erdsités, atviteli sav) kdnnyen tervezhetd,
kézben tarthato.

. A zajszint a kimeneten csdkkenthetd.

. Az er6sit6 stabilitidsa ndvekszik.

w N

logf
Pozitiv visszacsatolas
A kimendjel visszacsatolt Ky, = Ui __ Ky
hanyadat azonos fazisban adjuk U, 1=K Ky
hozza a bemendjelhez. K, >0

KKy = 1 esetén instabilités, oszcillacio.

Rezgéskeltok, oszcillatorok.
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digitalis értékek

Digitalizalas (AD atalakito)

digitalis
jel
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Shannon-tétel

fmintavétel 22 'fjel

Ha a mintavételezés nem felel meg a fenti kdvetelményeknek, hamis
frekvencia komponensek is megjelennek.

mintavételezési pontok

Uanalég AT T

Felbontas szerepe

Kvantalasi zaj:
a diszkrét értékekre bontas
kovetkeztében megjelend zaj.

44 digitalis jelek A digitalizalas kovetkeztében
négyszogjelek sorozata jelenik meg.
Ezek frekvencia tartomanya eltér az
eredeti jel frekvencia tartomanyatol.
> Minél nagyobb a felbontas annal
kisebb ez a fajta zaj.
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A zajszint hatasa

eredeti felvétel

izsfez

jelfeldolgozasnak.

Helyes erésité tervezes
Alapia: za} a eles frekvencia tartomanyt atfogja.
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Ajellzaj viszony javul, mert az atviteli savon kivili zaj jéval kisebb mértékben né.

Tobbfokozatu erésitdé
 Alapia: a zaj eqyik forrasa maga az erésits!

Példa: ekg er&sit6. Jel kb. néhany mV, a szlikséges jel kb. néhany V.
Tehat a sziikséges K, értéke kb. 1000. Tegyiik fel, hogy a jel nem tartalmaz zaijt.
A bemeneten feltlintetett zaj forrasa az erésité.

Egyfokozatu erésitd Tobbfokozatu erésité
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Ajel/zaj viszony nem valtozik.

atlagolt mérések

egyedi mérések

Zaj csOkkentése atlagolassal
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ZajcsOkkentés impulzus jelek
esetében

Integral diszkriminator (ID) Differencial diszkriminator (DD)

Upe Use

Uligrir, === R I csatorna —> |l

Uy

e @
a t b t

Egy adott szint feletti nagysag esetében ad jelet. Egy adott szint feletti €és egy masik szint alatti

nagysag esetében ad jelet.

Megjelenitok

Katoédsugarcséves
(CRT, mar nemigen
hasznalt)

-
B

XEL-1

Id6beli folyamatok megjelenitése

Vizszintes tengely az idétengely, a
fiiggblegesen a jel nagysaga (amplitudsja)
jelenik meg.

Vizszintesen egyenletesen mozog a képpont.

A kép informaci¢ tartalma

Mit latunk egy fényképen?

» Egy tajkép, egy gyonyori kert.”

Valéjaban:

Az egyes objektumok
milyen mértékben nyelik el,
verik vissza
a lathatd fényt.
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Eqgy kép felépitése

oszlopok

/1N

; sorok — .
|
| & 500-szoros
. !
képpont
y 2000-szeres

A kép fizikai tartalma

Az 1.-es és a 2. pixel abszorpcios jellemzéi
hasonléak, de reflexié képességik
kiilénboz6.

A 3. pixel még az elnyeld képesség
tekintetében is eltéré.

Egy réntgen kep

- . I : .,
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Egy CT szlrke skalai kiilonb6z6
»ablakok” esetében.

1000 om0 -0 +1000
(air) (water) muscie) {ons)

3D megjelenites

Minden egyes képpont megfelel
a test egy adott kis térfogatu
részének, ami altalaban kocka
alaku. Ez a voxel.

A képpont tulajdonsagai a voxel
valamilyen fizikai jellemzé&jével
vannak dsszefliggésben.
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LCD kijelzé
Egyetlen képpont

polarizalatian felépitése.
belépd fény

1. polarizator

orientalé
réteg

folyadék-
Kristaly
molekulak

orientalé
réteg

2. polarizator

Kign
lgny

Hatranya: lassu valtozasok, nem alkalmas mozgoképek megjelenitésére.

TFT-LCD kijelz

intenzitas adatok

vezérld aramkor
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folyadék-
kondenzitor  kristaly
cella

Egy folyadékkristalyos cellat (lasd
elébb)
Osszeépitlink a hozzatartozé
elektronikaval. Felgyorsithaté a
megjelenités.

Ehhez nagyon vékony
félvezetd réteg
sziikséges, ami atlatszé!
(TFT — Thin Film
Transistor)

Fém katdd b O(rganic) I_ E D

Elektron n 77
iy T kijelzGk
Srerves ""-V P
lumineszkale ¢ To
anyag S o anod
e g ‘ ‘ ‘ R Egy képpont felépitése.
injektor aveg Az elektronos és a
rékeg Fény nemaze ,lyukak” rekombinacidja
eredménye a
fénykibocsajtas. A szin
megfelel az energia nivok
kulénbségének.
LED: (Természetesen az egyik
elektrédanak atlatszonak
Light Emitting Diode kell lennie.)

Megjelenitok 6sszehasonlitasa

CRT LCD | TFT-LCD | Plazma | OLED
(képcsoves) (LE D)
Fényer6 ~100 200-300 200-300 400-1000 Néhany-
(cdim?) szor 100
Kontraszt- > ~ 600:1 > >
arany 1000:1 600:1 (de LED: 1000:1 1000:1
1000000:1)
Latoszog teljes ~140-160 ~140-160 fok ~160 fok teljes
tartomany fok tartomany
Keépfrissi- <l ms 8-20 ms <8 ms <lms <l ms
tés
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Hajlekony kijelz6k

Atlatszo kijelz6k

CCD képlemez alkalmazasa

CCD keplemez egy cellaja
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Toltés szallitas

Integration of
Photon-Induced
Charge

Parallel
Bucket —
Array

Parallel Register
Shift (1 Row)

(b)
Serial Register
Shift to Output
Figure 5 Conveyer Belt )
Bucket Brigade CCD Analogy ol
‘Container
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