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Patch-Clamp technika

Egyetlen csatornan at folyo aramot (10712 A). méri.

The Nobel Prize in Physiology or Medicine
1991 was awarded jointly to Erwin Neher
and Bert Sakmann

"for their discoveries concerning the
function of single ion channels in cells"
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Patch-Clamp berendezés

Patch-Clamp konfiguraciok
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Cell-attached
recording
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Single-channel I/V fiiggvény a csatorna
vezetbképességének meghatdrozdsdra

A B membrane potentialimv)
=70 mwem 22 2 OO
— T 1T ]
P L
| 1
110 {ossuend
1 I A : 2
=3
Q
450 = : -——-—ad
W g
: 3
-190 -'-'—] ——————
apA
U..J Wl e

50ms

gcsatorna= Al+AV
=16 x10"2A =50 x 103V
=32x10128S

=32 pS .
From Hamill et al 1981

Egyes csatornaknak tébb allapota lehet
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Sodium action potentials synchronize [Ca2+] transients in all dendritic compartments of
mitral cells in the olfactory bulb of anesthetized rats.

Charpak S et al. PNAS 2001;98:1230-1234

©2001 by National Academy of Sciences
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Sebessége: 1 és A, vagyis az elektromos jellemz6k fuggvénye

-mennyi id6 alatt éri el a depolarizécios kiiszobot — T

- milyen tavolsagon éri még el a depolarizacios kiiszobst — A

Az axon sugardnak hatdsa a vezetés sebességére:

A~ = 7=C,R,

R (~1/r2) _— ™
Rpd (~1/r) %)
tintahal 6rias axon r=250um

v=25m/s

emberi idegsejt r=10 um
v£0.5m/s ?

Hogyan novelhetjiik a vezetés sebességét?

1. Az axon sugaranak novelésével — metabolikusan “draga”
— helyigényes

2. A membrankapacitas csokkentése , mert kevesebb toltés

sziikséges a membranpotencial vatoztatasdhoz

Megoldas: mielinhiively !




Ranvier
beflizddés mielinhiively

Sériilt mielinhiively

| Sz6kik a Na+ [

axon tipusa axon atmérdje (um)  vezetés sebessége (m/s)
mielinalt
18.5 42
14.0 25

11.0 17
Approximately 3.0 42
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idobeli szummacid: egyazon pontba érkez6 kiiszob

alatti ingerek Osszegzddése akcids potencialt valthat ki
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