Physikalische Grundlagen der
zahnarztlichen Materialkunde

3.

Struktur der Materie
Phase/Phasendiagramm/Phaseniibergang

Grenzflachenphanomene

Schwerpunkte:
« Diffusion
« Pasendiagramm

« Phasenibergéange (1./2. Ordnung und Kinetik)

« Benetzung
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Phase: physikalisch und chemisch homogener Stoffbereich

Stabile Phase: unter den gegebenen Umsténden die thermodynamisch glinstigste

Phase (der minimalen freien Enthalpie)
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Diffusion: Tendenz fiir gleichmaBige Verteilung, fiir Konzentrationsausgleich
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,Geschwindigkeit” der Diffusion ~ Konzentrationsdifferenz
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Einstein-Stokes-Gleichung:
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Phasendiagramm

Beispiele:
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Phasendiagramm: Darstellung der stabilen
Phasen bei verschieden Bedingungen (p, T, c, ...)
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Beispiele: Phaseniibergang erster Ordnung:
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Anderung der freien Enthalpie, AG

Spezifisches Volumen (cm?/g)
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Kinetik des Phasenuiberganges
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Grenzflachenphanomene

Fliissigkeits-
tropfen

1. Oberflaichenspannung

Molekiil Gas
im Innem
der Flissigkeit
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feste Flache

2. Adhéasion
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Die hohe Oberflachenspannung des
n Probl — han!

muscle
758-759 mmHg
Alveolar

duct

Alveolar
sac
Alveoli
-
Surfactant coated —
Neonatales Atemnotsyndrom
(RDS-respiratory distress syndrome)
(Surfactant Mangelsyndrom)

1. Oberflichenspannung (Oberflaichene

Oberflaichenspannung oder
spezifische Oberflichenenergie (0):
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Stoff | o(JIm?)*

Wasser 0,073

Blut 0,06

Speichel 0,05

Paraffin 0,025

Alkohol 0,023

Dentin 0,092

Zahnschmelz | 0,087

Quecksilber | 0,484 'ee@oé g
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2. Adhasion

® Mechanische

® Chemische (lonische, kovalente, Bindung)
® Adsorption (van der Waals-Krafte)
Elektrostatische (aufgeladene Flachen)
Diffusion <——— z.B. beim Sinter

Der haufigste und
allgemeineste
Adhasionstyp

Adhasionskréfte ~ Kontaktflache
~ Nahe 16



Geckofuly i —
Superadhésion” Adhasion in in der zahnarztlichen

Praxis, Faktoren:

® Flache — Saurebehandlung

® Viskositat

® Benetzung (Adhasion zwischen einem festen
und fliissigen Stoff)

Figure 1, Morphological aspeet of the surface of enamel

conditioned with 36% phosphoric acid for 20 5. The formation of

micropores with type | pattern of conditioning can be observed 1
{Original magnification: top, 750X; bottom, 1500X) 7

Herleitung der Young-Gleichung:
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Festkorper

Eine kleine Anderung in der Kontaktfléache

Gleichgewicht = E iemini P
elehgewic nergieminimum -’verursacht keine Anderung in der Energie:
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Benetzung
(Adhésion zwischen
festen und fliissigen
Stoffen)

Fliissigkeit

Festkérper Festkorper

gute Benetzung schlechte Benetzung
6: Kontaktwinkel
Young-Gleichung:
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Oberflachenenergie von einigen Stoff o (mJ/m?)
Stoffen: Wasser 73(25° C)
Speichel 50 (37° C)
Dentin 92
Zahnschmelz 87
PMMA 45
Paraffin 25 2




