Fogorvosi anyagtan fizikai alapjai
3.

Altalanos anyagszerkezeti ismeretek
Fazisdiagram, fazisatalakulas
Hatarfelileti jelenségek

Kiemelt témak:

< fellleti fesziiltség

« adhézi¢ - nedvesités

« fazisdiagramm

< fazisatalakulas (els6/masodrendd, kinetika)

1. Feliileti fesziiltség

Fellileti fesziiltség v. fajlagos
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Hatarfeluleti jelenségek

1. Feliileti fesziiltség
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2. Adhézié
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gekkétalp
»szuperadhézié” Adhézié a fogorvosi

gyakorlatban, tényezok:

2. Adhézio

® mechanikai

® Felilet — savazas

® Viszkozitds

* Nedvesités (adhézié
szilard és folyadék

kozott)

(R

® kémiai (ionos, kovalens, H-kétés)

diszperz (van der Waals-erdk)
elektrosztatikus (feltoltédott feliiletek)

diffGzids (egymasba diffundalnak az
anyagok) i

a leggyakoribb
és
legaltalanosabb

adhézids eré ~ érintkez6 feliiletek nagysaga

~ kozelség

Nedves ités A Young-egyenlet levezetése:
(adhézié szilard &
anyag és folyadék | A
kozott)

levegd 7, deformdlt csepp (melszet)

eredeti csepp (metszet)
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6 nedvesités rossz nedvesités

kis valtozas az alakban (fellletben) nem

egyensuly = energiaminimum ==) N B M
ay 4 9 okoz valtozast az energiaban

8: peremszog (illeszkedési szog)

Young-egyenlet: AE =AM -0, ¢ —AA -0, + Adcosf- o =0

O., —O. ® sz : szilard test (-levegd)
sz sz, f
COSH = ® sz, f : szilard test—folyadék
Ot ® f: folyadék (-levegd) Osz = Osz f
cosf)=———>—
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Fazisdiagram
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Fazisdiagram: stabil fdzisok abrazolasa
kilonb6z6 paraméterek (p, T, ¢, ...)
fliggvényében.
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Néhany fogaszati anyag fajlagos
feluleti energiaja:

anyag o(mJim?)
viz 73 (25° C)
nyal 53 (37° C)
dentin 92
zomanc 87
PMMA 37
paraffin 25

-100 -78 Y
hémérseéklet, T(C) |,

Fazis
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Fazis: fizikailag és kémiailag homogén anyagtartomany.

Stabil fazis: adott korilmények kézott a termodinamikailag legkedvezébb — legkisebb
energiaju, pontosabban legkisebb szabadentalpiaju fazis.
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Fazisatalakulas

G=E+pV-TS

szabadentalpia, G

hémérséklet, T

ELSORENDU
FAZISATALAKULAS

fajlagos térfogat, v

TAIM:M
hémérséklet, T

i

£y, T
%s%q:
N
- Q 6’) < 2
w0 S T B |
-
‘;3

MASODRENDU
FAZISATALAKULAS

fajlagos térfogat, v

masodrendii fazisatalakulas: s
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Példak:  elsérendi fazisatalakulas:
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Fazisatalakulashoz (pl. kristalyosodashoz)
sziikséges:

» Hajtoerd: szabadentalpia kilonbség
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» Eszkdz: atomok, molekulak mozgasa (lasd diffuzié)

14
= minél kisebb T (< T,),
annal nagyobb a hajtéerdé
= minél kisebb T (< T,), annal
gyengébbek a mozgasok
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Diffuzio6: [=]

L o s T
% p) Ip:.b : S e f"
Brown mozgas: 9 - s T ar »

a diffuzi6 ,sebessége” ~ koncentracié kilénbség
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Fick-torvény: Einstein-Stokes sszefiiggés:
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PP £iz rendezett szerkezet
1. Magképzédés (nukleacio) — energiacskkenés
(~ térfogat)
r3
T<T: K- hatarfeliilet = energianévekedés
o : (~ feliilet)
2
0] instabil |,  stabil ~r? r
= mag , _mag ’
a i
N 1
2 5 .. B magok atomok
§ : L hajterd keletkezési diffuzios
e enemiagit gyakorisaga ~ mozgésa
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magmeéret \
i
® homogén nukleacio: sajat anyagaban
® heterogén nukleacié: mar meglévé szilard fellleteken
/lpl. edény falan, szennyezé szemcséken)
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gyorsabb!

Fazisatalakulas (pl. kristalyosodas) kinetikaja

Talhiités! T< T,

1. Magképzédés (nukleacio)
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2. Névekedés Szemcsea}lak é§ —méret =
tulajdonsagok!
Példaul:
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kristalyosodasi ; diffdzios
sebesség :/’/ mozgasa
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fejezet

keményebb, er6sebb, kevésbé alakithatd
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