Az eloadas osszefoglalasa a tankonyv fejezetei alapjan:
I.1. Az atom szerkezete

1.1. A mai atomképhez vezetd ut fébb allomasai
1.1.1. Atom, elektron, atommag
Démokritosz: az anyag atomos szerkezeti.
Dalton: a kémiai reakcidk sulyviszony-torveényei alapjan
megalkotott atomelmélet.
J. J. Thomson: az elektron felfedezése; ez a részecske
minden elem atomjanak alkotorésze.
Rutherford: az atommag felfedezése; az atom paranyi

naprendszerhez hasonlo.

1.1.2. Az energia kvantum kozvetlen bizonyitéka
Franck—Hertz-kisérlet: a maganyos Hg atom energidja
csak  meghatarozott  adagokban, kvantumokban

valtozhat.

1.1.3. Az elektron, mint hullam
de Broglie: anyaghullam elképzelés, A = h/p.
Schrodinger: a feltételezett elektronhulldm terjedési
torvenye.
Davisson, Germer, G. P. Thomson: -elektronokkal

1déztek elo interferenciat; dualitas.



1.2. Az elektron viselkedésének matematikai
megfogalmazasa
1.2.1. A szabad elektron terjedési torvénye
Az elektron allapotat egy hullamcsoportszeri  yAx,?)
allapotfiiggvénnyel adjuk meg. Az elektron ott ,,van”,
ahol w(x,t) # 0, sebessegét, illetve (p = mv) impulzusat
m(x,t) ,,alakja” adja meg, p =h/A. ErOmentes esetben

w(x,t) a terjedes kozben szettertl.

1.2.2. A Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacio
Bar y/(x,t) onmagaban teljesen hatarozott, a hely ¢és az
impulzus kiilon-kiilon hatarozatlan, mégpedig tigy, hogy
AxAp > h, azaz min¢él pontosabban meghatarozott az
elektron helye (x), annal kevésbé meghatarozott az

impulzusa (p) €s forditva.

1.2.3. A kotott allapotu elektron, atomi allapotok
Az elektron allapotfiiggvényét az erdtér a sajat iranyaba
tereli, de a szabad elektron terjedési torvenyeébdl a
szétteriilésre vonatkozd rész is €érvényben marad. A ket
hatas eredményeként jonnek Iétre a stacionarius kotott
(atomi) elektronallapotok. Az ilyen allapotokban az
elektronnak nincs elég energidja ahhoz, hogy a mag

kornyezetét elhagyhassa.



1.4.2. Az elektron spinje ¢és a hozza tartozo magneses

momentum
Stern-Gerlach—kiseérlet: inhomogén magneses téren
athaladd atomok magneses momentumuktol fiiggden
kiilonb6z6 mértékben eltériilnek. Alapallapotban a
hidrogén atom elektronjanak nulla az impulzus
momentuma (/ = 0), ezért azt varjuk, hogy nem tériil el.
Ezzel szemben a nyaldb két részre hasad. A kisérleti
eredmény csak ugy magyarazhatd, ha feltessziik, hogy
az elektronnak van egy masik Un. sajat magneses
momentuma, ami iranyitottsaga szerint kétfele lehet.
Az Einstein-de Haas—kisérlet bizonyitotta be azt, hogy a
sajat magneses momentumhoz, sajat

impulzusmomentum is tarsul, ezt nevezziik spinnek.



