Medizinische Biophysik 1o. vortesung

Licht in der Medizin

VIII. Das Auge und das Sehen

-

. Aufbau des Auges

N

. Optik des Auges
a) Brechkraft des Auges
b) Akkomodation (Brechkraftanderung)
c) Augenfehler (Myopie, Hyperopie, Presbyopie, sphéarische und
chromatische Aberration)
d) Bildentstehung im Auge (reduziertes Auge)

e) (raumliche) Auflésung des Auges

3. Wechselwirkungen des Lichts bis zum Augenfundus
= Adaptation
= Reflexion
= Streuung (Graustar)
= Absorption

4. Absorption in den Rezeptorzellen der Netzhaut -
Empfindlichkeit

5. Spektrale Empfindlichkeit des Auges -
Farbensehen

6. Raumsehen

2. Optik des Auges
a) Brechkraft des Auges * diffuse <= Trénenfilm!

Brechzahlwerte:
Luft (1,00)
Hornhaut (1,37)
Kammerwasser (1,33)
Linse (1,41)

Glaskérper (1,34)

1. Aufbau des Auges
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c) Augenfehler :

KURZSICHTIGKEIT (Myopie)
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WEITSICHTIGKEIT (Hyperopie)
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Bei engeren Pupillen ist die Gesamtaberration leicht positiv, fast gleich Null.

Bei weiten Pupillen ist die Gesamtaberration stérker positiv.

Nachtmyopie
(Nachtkurzsichtigkeit)



Chromatische Aberration

(Farbfehler)
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d) Bildentstehung im Auge
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Sehwinkelgrenze infolge Lichtbeugung (©):
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Sehwinkelgrenze infolge Rezeptorendichte («):

3. Wechselwirkungen des Lichts bis zum Augenfundus = Lichtmenge auf der Retina !

= Adaptation

= Reflexionen
Brechzahlwerte:
Luft (1,00)
Hornhaut (1,37)
Kammerwasser (1,33)
Linse (1,41)
Glaskorper (1,34)

= Streuung
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Aufbau der Linse: Spezielle Linseproteine:
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4. Absorption in den Rezeptorzellen der Netzhaut - Empfindlichkeit
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schon Lichtempfindung auslésen!



»Technische Probleme” im Auge

(&hnlich zu den Problemen in technischen Lichtdetektoren):

" Dunkelstrom/Rauschen

Log Sensitivity

Figure 1. Dark adapted
scotopic sensitivity in
two frog species (O}
and humans (=) as a
function of temperature.

#® Ordinate, log sensitivity
= = log threshold
(threshold intensity at

L ‘ cornea (quanta

»Technische Probleme” im Auge
(ahnlich zu den Problemen in technischen

Lichtdetektoren):

" Effizienzkurve
(Empfindlichkeitskurve)

35 a0 mmsT) Modfied from
Aho et al. (1993b) and
Donner (1998).
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5. Spektrale Empfindlichkeit des Auges -

E
£
=
k=1
o)

per watt

Lumens

o
8

683 lumens
per watt

500 600
Wavelength (nm)

6. Raumsehen

Optische Tauschun.

Hausaufgaben: =

Normalised absorbance
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