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Kétdimenzios B-kép és A-kép

(szemészeti alkalmazas)

Terjedési
sebesség
A Date: Dec 29, 1993 Time! 6:32 p.m. "iEE‘““E“‘ figyelembe-

« Patient: J-sCan .

. Physician: SOUTHEASTERN COLLEGE OF OPTQMar TS o

. Inage mode! nors TIAFEFLE  tavolsagok

. bain level: 58.9 db EE meghataro-

3 Eye: right zasara:

. Annotate

. [Ilmance cornea: 1641

. frea Y,

« Yolume I m/s
csarnokviz:
1532 m/s
human
szemlencse:
1641 m/s
uvegtest:
1532 m/s

Feloldasi hatar, feloldokepesség

A feloldési hatart ama két pont kozotti tavolsaggal

jellemezhetjiik, amelyeket az UH segitségével

még kiilonallo pontokként detektalhatunk

(min¢l nagyobb az értéke, annal rosszabb a

helyzet).

Felbontdképesseg: a feloldasi hatar reciproka.

Feloldasi hatar, feloldoképesség

A sugariranyu (axialis) feloldasi

o ir A lateralis feloldasi
hatar az impulzushossztdl fiigg.

hatart a nyalabatméro
Az impulzushossz forditottan aranyos a szabja meg.
frekvenciaval.

Jellemz6 értékek

frekvencia (MHz): 2 15
hullamhossz (izomban) (mm): 0.78 0.1
behatolasi mélység (cm): 12 1.6
lateralis feloldasi hatar (mm): 3.0 0.4

axialis feloldasi hatar (mm): 0.8 0.15

v

A sugariranyu (axialis) feloldasi hatar

7 . impulzus idGtartam

C{T =Cyr =Cz  impulzushossz

5ax

v

—d="S% feloldsi hatar
2

Az axialis feloldasi hatar
az impulzushossz fele.




Laterdlis feloldasi hatar

I ___lateral scanning direction

.  2R_ -

VA,
\ \ /

/

- A !

beam direction
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no resolution
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F: fokusztavolsag

2R: a transzdtcer
atméroje

A: hullamhossz

Aforras és észlelés kdzeledése vagy tavolodasa esetében
a frekvencia megvaltozik.

A forras mozog

f : eredeti ferkvencia

f’: megvaltozott ferkvencia
v: a forras sebessége

c: az ultrahang sebessége

UH-forris

D)

Doppler-eltolodas

reflekuild-
feliilet

=5 1i%

A frekvencia megvaltozasa
aranyos a
reflektalo feliilet
sebességével.

Aramlasi sebesség mérése

Vorosvértestek, mint szorécentumok.

kiilinbségi jel
I kHz

szinusz-
oszcillitor

Kozeli frekvencidk szuperpozicioja (9sszegzése)

esetén megjelenik — hallhatd — a kiilonbségi

frekvencia is.

Tkv. VIII.41. dbra




Doppler frekvencia = frekvencia valtozas = fr. eltol6édas

f':f-(l_V—Mj Af =fy =+Yif
C C

allo forras és mozgd megfigyeld
ha vg<<c (i=M vagy F)

f':fo-(lizvRJ Af =fy = +2-Rf
C

mozgo reflektalo targy (feliilet),
(ha vR<<c)

ha v és ¢ nem parhuzamosak, akkor v helyett v cos® irand6
képletbe

CW Doppler berendezés

CW: (Continuous Wave) folyamatos
hullama

ado és vevo kilonvalasztva
(egymas mellett)

‘fD‘ _ 2vR 0039]c
Cc

pl. f=8000 kHz
v=12 cm/s
c=1600 m/s
e®=37°

=fy=1 kHz

(lebegés jelensége)

kiiltinbségi jel
I kHz

Tkv. VIIL.41. dbra

Szinkodolas

transzducer felé: meleg szinek,
transzducertdl elfelé: hideg szinek

BART: Blue Away Red Towards

power Doppler
23

Intenzitas — bioldgiai

hatas 1004

diagnosztika: 104
10 mW/cm? = o
=100 W/m? g
. el e 10T R
B
]
5
S 01

terapia: 1 W/cm?

0,01+

feltételezetten karos
hatasu tartomany

I+ t< 50 Ws/cm?

karosodas nélkdli
tartomany ~

0 10 ‘ 100 1000 10000
1min 1h

besugarzasi id6 (s)




Hohatas
- Helyi termikus hatas aranyos az UH intenzitasaval
dT 2ol
dt pe
- A stirtibb izomszovet altalaban kevésbé melegszik, mint a
zsir

Kavitacios hatas

Terapias alkalmazasok M |

- mikromasszazs - surlodas

- termikus hatas - sarlodas és abszorpcié

sizomlazitas
fajdalomcsillapitas
«értagitas

Fogkd eltavolitas
(J < 300 mW/cm?)

Gazbuborékok
Osszenyomodasa és

“’ kitagulasa
+

A fogké kavitacié hatasara levalik a
fogfelszinrél.

frekvencia tartomany:
20 — 45 kHz

A hohatast is figyelembe
kell venni.

HIFU — high intensity focused ultrasound

(J néhany W/cm?)

< Uregek keletkeznek
-+ és omlanak Ossze.

Tébb forrasbol szarmazoé UH nyalab
fékuszaban nagy intenzitas

-J (Lokalisan: T ~ 8000 K
p ~ 109 Pa)

Sejtek roncsolasa — daganatok eltavolitasa




Kapcsolodo fejezetek:
Damjanovich, Fidy, Szoll6si: Orvosi Biofizika

. 2.4.
VIII. 4.2.




