Audiometria

Az audiometria fizikai alapjai,
Egyéni hallaskiiszob mérés

Hang: Mechanikai hullam, terjedéséhez rugalmas kozeg szikséges.
Longitudindlisan (részecskék rezgésének iranya megegyezik a hulldm
terjedésének iranydval) terjed folyadékokban és gazokban, mig szilard
anyagok esetén transzverzalis hullamként ( részecskék rezgésének
iranya a hullam terjedésének iranyara meréleges) viselkedik.

Emberi fll hallasi tartomanya: 20-20 000 Hz
Infrahangok < 20 Hz — 20 000 Hz < Ultrahangok
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Hangossag (szubjektiv, pszichofizikai intenzitas) : érzet
erésségét jellemzi
Intenzitas (objektiv, fizikai intenzitas) : inger erésségét jellemazi

Hangossag fligg:

- Fizikai intenzitds

- Hang frekvenciajatél

(Azonos intenzitas-valtozashoz nem azonos hangérzet-
valtozasok jarulnak!)

Weber-Fechner torvény: a fiil logaritmikus valaszt ad az
intenzitas valtozasara

A szubjektiv hangérzet erGsségének (hangossag)
intenzitasfiggése hatvanyfiiggvény jelleglinek adddott (son-
skdla, Stevens torvény)

Objektiv jellemzék:

Intenzitds : J = P/A [W/m?] ahol P: fellletre mer&legesen belépé hang teljesitménye
A: felllet

J =p.?/Z, ahol p : hangnyomas effektiv értéke
Z: akusztikai impedancia

Intenzitasszint : J; = 10 * Ig (J/1,) (dB)

Akusztikai impedancia: Z = ¢ * p, ahol c: hang terjedési sebessége
p: kozegsl(rliség

Szubjektiv jellemz&k:
Weber-Fechner torvény: Hypen = 10 18 (4/Jo)1000m2 3232 Hyhon = s 1000 1z

(A hangossagszint mértékét az etalon hang intenzitasszintjével fejezi ki. Az etalon hangtdl eltéré frekvenciaju mérendé hang

hangossagszintje (H,,,,) azonos az etalonhang dB-ben kifejezett intenzitasszintjével (Jyg 1000,))-

Stevens-féle hatvanyfuggvény: Hy,, = 1/16 (J/35)°31000m2

(Az egyenl6 hangosségszintti gorbék valtozatlanul hagyasaval a kiildnb6z6 gérbékhez Uj, a pszichofizikai,linedris hangérzet
valtozast kifejez6 in. son értékeket rendeltek. A hangosséag-skala alappontja az etalon hang 40 dB-es intenzitasszintje, azaz 1 son
(1son = 40 phon). Kétszer ilyen hangos hang (50 phon) hangossaga 2 son, négyszer hangosabbé (60 phon) 4 son. Az etalon hangtdl
eltéré frekvencidju hangok hangosséga az egyenl hangossagu gorbékbél olvashatd le. )




Egyenl6 hangossagszintek gorbéi: 0sszefliggést adnak az érzékelt hangossag,
a fizikai intenzitds és a frekvencia kozott
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Szinuszos hangokkal felvett egyenl6 hangossagszintl gorbék (nemzetkozi
szabvany). A jelenleg érvényes halldskiszéb 4 phonnal van. Minden
gorbe kétszer hangosabb az alatta levénél.

A Stevens torvény a halk hangok kivételével jol illeszkedik a hangossag kisérletben
kimért adataira (piros pontok). A Weber-Fechner térvény phon értékei definicidészerlien
az intenzitdsszint mérdszamaival egyeznek meg (1000 Hz-en). A piros nyilak pl. 1 W/m?2
intenzitasnal dbrazoljak a 120 phon hangossagszintet és az ennek megfelel6 256 son
hangossagot.

10003

1004

103

0,14

0,01}

intenzitds J (Wim’), 1000 Hz, sin
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intenzitdsszint Jg (dB), 1000 Hz, sin.

A hangossagszint és a hangossag kilonb6z6 értékei

hangforras hétkdznapi, zenei hangossagszint hangossag
hangossagfogalmak, ill. a (phon) (son)
askérosodas hatarai

rakéta, puskalovés (a  fiil | dobhartyarepedés 180

mellett)

sugarhajtasi repiilogép | fajdalomkiiszob 130 512

(kdzelrdl)

diszko (a hangfalnal), orditas | éppen elviselhet6 120 256

a fiilbe (20 cm)

légkalapacs nagyon hangos 110 128

nagyon zajos iizem nagyon hangos 100 64

kiabaldas (1,5 m), athaladé | fff (fortississimo), 2 6ran tul 90 32

metroszerelvény hallaskarosodas

erds vérosi forgalom, hangos | ff  (fortissimo), 8 oran tali 80 16

zene hallaskérosodas

autd belsd terének zaja (kb. | hangos, f (forte) 70 8

120 km/6rénal)

hangos  beszélgetés, WC | mf (mezzoforte) 60 4

Iehazas, porszivo

iroda, szamitogép, nyomtatd | mp (mezzopiano) 50 2

zaja

normalis beszélgeté beszédt 8, p (piano) 40 1

suttogas, kényvtar, | nagyon halk pp (pianissimo) 30 04

Oraketyegés

szivhangok, radiostdio | nagyon halk, ppp (pianississimo) 20 0.1

alapzaja

avar zizegése, macska | éppen hallhato 10 0,025
hallaskiiszob (ember, fiatal) 0 0.001

Az audiogram szarmaztatasa az egyenl6 hangossagu gorbékbdl
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Mérés modija és kiértékelés:

Kapcsoljuk be a fuggvénygenerator t!
Beallitdsok: - szinuszos hulldmforma : FUNCTION = SIN
- kimendéfesziltség minimalizalasa:

AMPLITUDE, COARSE = 104, FINE = 0.1
Fejhallgatd ,jack” dugdjat csatlakoztassuk a generator kimenetére!
Helyezziik a fejhallgatét a fejlinkre Ugy, hogy a parndk a lehet6 legjobb
hangszigetelést biztositsak!
Allitsunk be el8szor 1000 Hz-et méréfrekvenciaként !
Szabalyozzuk a fejhallgatoéra juté fesziltséget a ,,COARSE” ill. a ,,FINE” gombokkal
ugy, hogy éppen halljuk a hangot!
Fesziiltség kiszdmitdsa: U =5 (V) * U.garse ™ Utine
Joajar halldskiiszéb-intenzitds kiszdmitdsa: J ;= 1%10°5 * U2 (W/m?)
Szdmitsuk &t intenzitdsszintekre: J g o5 = 10 18 (g4 / Jo) (dB) ahol Jy =102 W/m?

Rajzoljuk meg a sajat hallaskiiszob-gorbét a ,,NORMALIS HALLASKUSZOBGORBEVEL”
kozos koordinatarendszerben!

Olvassuk le a normélis hallaskiiszobgérbérsl a méréfrekvencidkhoz tartozo J g norm
értékeket és képezzik a g o4 — Jup norm KUIONbségeket!

Rajzoljuk meg az eltérés-gorbét, az ,,AUDIOGRAMOT”!




