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Bevezetd. Az orvostudomany és a biofizika kapcsolata.
Sugarzasok a medicinaban

Orvosi biofizika
El6adas és gyakorlat program

Sugarforras geometrigja
Sugargyengulés (abszorpcid)

Prefixumok, lin és log skala, eV Spektrum
Modellalkotas Elektromagneses sugarzasok
Sugarzasok: osztalyozas, energia, ... tartomanyai

Radiometria mennyiségei Spektrum és a biolégiai hatéas
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Fizika az orvostudomanyban

rontgendiagnosztika, UH, optikai tomografia, MRI, EKG, endoszkdpia

terapia

gamma-keés, fototerapia, lézersebészet, defibrillator, vesekézuzas .....

orvosi kutatasok

rtg-diffrakcio, optikai spektroszkdpia, mikroszképok, tdmegspektrometria, ...

életfolyamatok

diffuzid, aramlasok, emelék, hdsugarzas, elektromos aramok, ...

1 Az orvostudomany és a biofizika kapcsolata. Sugarzasok a medicinaban

A fény mint elektromdgneses hullam és mint fényrészecske.

3 Orvosi optikai eszk6zok m(ikodése a geometriai optika és a hullamoptika
alapjan. Refraktometria (anizotrépia), endoszkdpia, mikroszkdpia

4 A latas optikai hattere, szinlatds, szinkeverés. A gorbilt fellletek
leképezése, toréerésség. Akkomodacio, latasélesség és annak korlatai

5 Anyagszerkezet, anyaghulldm, atomi illetve molekularis kdélcsénhatasok.

Atomi eré mikroszképia (AFM) és makroszkopikus modellje

6 Sokatomos rendszerek. Gazok, szilardtestek, folyadékkristalyok,

folyadékok. A Boltzmann-eloszlas

Fényemisszid, fényforrasok, szinkép. H6mérsékleti sugarzas. Fénysugarzas

anyaggal valo kdlcsOnhatasai. Fényszorddas, fényabszorpcio

8 Lumineszcencia és alkalmazésa a diagnosztikaban.

9 Lézerek és orvosi alkalmazasuk. A fényerdsités alapja, a lézeroszcillator és

megvaldsitasanak feltételei

10 Atommag, radioaktivitas, magsugarzasok. A magsugarzasok anyaggal valé
kolcsonhatdsai. Radioaktiv izotépok, izotdpos nyomjelzés technikak

11 Dozimetria, sugarvédelem. Nuklearis méréstechnika

12 A nukledris medicina fébb problémai. A radioaktiv sugarzas az orvosi
gyakorlatban.

13 Jelfeldolgozas. A jelek osztadlyozasa, Fourier felbontdsa, elektromos
alaparamkorok. Jeldtalakitds, jelszelektalas, megjelenit6k
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1. félév el6adasai
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FEJEZETCIM ALCIM

1. BEVEZET( Tartalomjegyzék. altalanos tudnivalok, jegyzokinyv minta

2. MIKROSZKOPIA 1. Optikai mikroszkopia alapjai. képalkotas

3. MIKROSZKOPIA I1. Specialis optikai mikroszkopok. feloldoképesség, kontraszt

4. REFRAKTOMETRIA Koncentracid-meghatirozasok refraktométerrel.

5. FENYEMISSZIO Emisszios spekiroszkopia, fényforasok emisszids
spektmumanak vizsgalata

A spektrofotometria orvosi, biologiai alkalmazasanak fizikai
alapjai. komplex-oldat abszorpeiés spektrumanak vizsgdlata

6. FENYABSZORPCIO

7. POLARIMETER Optikai aktivitas vizsgalata cukoroldarokban

8. 4 SZEM OPTIKAJA A szem optikdja egyéni latisélesség mérés

9, NUKLEARIS ALAPMERES A nukledris medicina méréstechnikajanak alapjai

10. GAMMA ABSZORPCIO

gyakorlatok

y-sugdrzas abszorpeidja — p-sngarvédelem

11. GAMMA4 ENERGIA y-energia meghatarozas, mint a kettds izotdpjelzés alapja

12. IZOTOPDIAGNOSZTIKA Az izotopdiagnosztika egyes fizikai problémai

13. RONTGEN Rontgensugarzas eloallitasa és eluyelodése

14. RONTGEN-CT A szamitogépes réntgentomogrifia (CT) elve

15. DOZIMETRIA A dozimetria és a sugarvédelem méréstechnikajanak alapjai

16, UV-DOZIMETRIA Ultraibolya sugdrzis biolomailag hatisos dozisinak mérése




17 MERESTECHNIKA

Analdg és digitalis mérémiszerek hasznalata

18. EROSITO

Elektromos erdsitd jellemzomek vizsgalata

19, SZINUSZOSZCILLATOR

Nagyfrekvencias rezgések eloallitasa: orvosi alkalmazasai

20, ULTRAHANG

Az ultrahang diagnosztikai és terapias alkalmazasa

21. REZONANCIA

Rugalmassag. rezgesek. rezonancia. az atomerd nuikroszkopia
alapjai

22, IMPULZUSGENERATOR

Elektromos impulzusok eloallitasa, mpulzusszamlalas

Jé 23. COULTER SZAMLALO Elektronikus alakoselem-szimlalis
e
‘_“ 24. BORIMPEDANCIA Egvéni borimpedancia meghatarozasa
=
_g 25 AUDIOMETRIA Az andiometria fizikai alapjai. egyéni hallaskilszob mérés
©
> 26. SZENZOR A szenzoros milkddés (a fényérzékelés) modellezése,
o) a Stevens - torvény ellenorzése egyém hangossagmeérés
alapjan
27. EKG Az elektrokardiografia fizikai alapjai
28. ARAMLAS Folyadékok aramlasa — az émrendszer elektromos modellje

29. DIFFUZIO

Anyagtranszport, diffiizios egyiitthatdé meghatarozasa

30. FUGGELEK Giirtig beriik. ménékegységek és prefixumok. allandok és
adatok. laboratériumi biztonsagi rendszabalyok. nun-papirok
31L.FELADATOK Feladatok és eredményeik
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Modellalkotas

fold sebessége;

keringési ideje

(Kepler tv-ek)
tOmegpont

nappalok és éjszakak

tomegpont
merev test

arapaly jelensége
merev test

SUGARZAS

H-atom emissziés spektruma

Orion Nebula

Sugdrzds —> Besugarzott test

MINDENUTT




SUGARZASOK FAJTAI

Nem-ionizald Ionizalo

sugarzas sugarzas
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Mechanikai Elektromdgneses Elektromdgneses Részecske
A, hulldmok . hulldmok \_ hulldmok sugérzés
\ e \\__

Minden sugarzasban energia terjed

energia, E [E] = J (Joule), neha 1 eV (elektronvolty = 1,6 - 109 C - v
AE
energia-aram= teljesitmény P= I [P] =W (Watt)

AE: a At id6 alatt szallitott energia

energia-aram-siriség = teljesitmény slrlség = intenzitas

o [9] = W/m2
=&

A: felllet (az energia terjedés iranyara meréleges)
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Kisugarzott Radiometria mennyiségei Besugarzott

fellleti fellileti

teljesitmény Sugarintenzitas teljesitmény
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Egységnyi fellilet altal
27 térszdgben

mekkora a kisugarzott

teljesitmény

Egységnyi fellleten
mekkor teljesitmény
aramlik at

Tankényv 11.3. és 4.. dbra

Egységnyi felliletre
esf teljesitmény, ha
az minden iranybol

érkezhet
11

Iranyfuggodség/figgetlenség

izotrép sugarzo anizotrop sugarzoé

Tkv.11.2

Radian, szteradian

i =A
o S > i Q= 2
i r \A r
& ivmeérték (radian): ; Qr térszog (szteradian):
ivhossz/sugar; / felllet/sugarnégyzet;
teljes kor: 2rn/r = 2n 7 teljes térszog: 4r2n/r?

=4r

teljesitmény ferdén . T AP AP AP
beesd sugarzas — % AT AR aa00S@ - Ecosa
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Besugarzott feliileti & &




Feluleti teljesitmény tavolsagfuggése
kiilonb6z6 geometriaju sugarforrasok esetén AZ=2(t,)-2(4)=2,-Z,
kUldnbség = differencia,
késdbbi minusz korabbi

h:’“%u b abszorpcié
&5‘ ... sugarzasok:
: fény,
rontgen,
gamma,

hang, ultrahang

Tankdényv I1.5. &bra

Hogyan fugg az intenzitas az abszorbens vastagsagatol? % J o :
atlatszo
u3) L,

elegendden kicsi (infinitezimalisan kicsi) rétegvastagsag

AX J: belépéd intenzitas A fiiggvényegyenlet

AJ : azintenzitds megvaltozasa(<0) megoldasa:
J J+A) _x
J=J.e
J + AJ : kilép6 intenzitas i | i
(levezetés: tankdnyv ...... ) 1., J=Jye
Ad = — U J AX gyengulési torvény differencialis alakja ellendrzes: (_,',.étléts:zatlanl :
. . Ae* « e=2718... X
. az abszorbens (az elnyelb kozeg) jellemzdje — —e Euler-féle syAm
(abszorpcids koefficiens, gyengitési egyutthatd) AX

-

a fliggvény valtozasi AlJ.e :
3 - ﬂ@ gyorsasaga aranyos <Z—X) = (Joe_#X X‘ p)=—p Joe

magaval a fuggvénnyel O.K. 16
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Eloszlas siriségfliiggvény

Eloszlas siirliségfiiggvény
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Az elektromagneses [ I Emissziés spektrum: AR _
sugarzasok tartomanyai ¢ .. Qo , Y .
10" amd Hogyan oszlik meg a = ]
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100 nm T Kel‘; fotonenergia, &
P —
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