A fény keletkezése

Homérsékleti sugdrzas

Lumineszcencia

Lézer

Hémérsékleti sugdrzds

 Tapasztalat: a forro testek

lathato fényt

bocsatanak ki

Homérsékleti sugarzas

Kornyezetének hofokatol fiiggetleniil minden test minden,
abszolut nulla foktol kiilonbozo hémérsékleten

elektromagneses sugdrzast bocsat ki.

Forrasa: rezgd toltés — ,,oszcillator”




A rezgési energia kvantalt természeti,

csak meghatarozott értékkel valtozhat.

E = hf

f: az oszcillator frekvenciaja

h: Planck-alland6

Kirchhoff megfigyelése: testre jellemzo abszorpcios tényezd

J

absz

J

o=

0ssz

hullamhosszrél hullamhosszra valtozhat

Planck (1900) Abszolut fekete test: minden ra es6 energiat elnyel
A rezgési energia valtozasa
a=1
elektromagneses sugarzas elnyelésével
illetve kibocsatasaval jar.
Kirchhoff megfigyelése: ha egy test ,,erdsebben” sugaroz, akkor Oy feherey = 1 a,; <1

jobban el is nyel
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Ai i it tetsz6leges test

M: kisugarzott feliileti j: abszolut fekete test
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Az abszolut fekete test altal kisugarzott feliileti teljesitmény a
legnagyobb

Mlj < Ml(_fékete)

Az abszolut fekete test kisugarzott feliileti teljesitménye a
legnagyobb

Az emberi test kb. 95%-o0s fekete testnek tekinthet6




A homérsékleti sugarzas emisszios spektruma
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A homérsékleti sugarzas szerepe a holeadasban

Betekintés a hdszabalyozasba

Hotermelés + hofelvétel = holeadas

4
T, kérnyezet )

AM =o (T,
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Befolyasolja a sugarzo6 test
-hémérséklete

-felszinének teriilete

-a kornyezet/a kdrnyezd targyak hémérséklete

A szervezet hészabalyozastol
fuggetlen hétermelése:
alapanyagcsere
izommunka
szekrécio
stb

Csak a hészabalyozas

érdekében termelt + h6

Sugarzas
Vezetés

Aramlas

Nem
szabalyozhato

Sugarzas
Vezetés

Aramlas

Parolgas




Betekintés a hdszabalyozasba

Hotermelés + hofelvétel = hdleadas
Sugarzas - = 100W
Vezetés elhanyagolhato
INETMIES ~10W

Parolaa
arolgas — leW

Maghoémérséklet& 2> kopenyhomérséklet

Maghoémérséklet : 37 °C (

agy, sziv/mellkas, hasiireg
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bor, bor alatti kotdszovet,

Kilsé &
VegtagOk 20°C « hoémérséklet 5 zpec
Milyen kihivasok lehetnek a szabalyozas szdmara?
Az ember komfortzonaja
energia-
1/ A kornyezeti hémérséklet az optimalisnal alacsonyabb felhasznalas
2/ A kornyezeti homérséklet az optimalisnal magasabb
optimalis : komfort hémérsékleti zéna
nincs sziikség extra energiara
sem a testhomérséklet emeléséhez,
sem csokkentéséhez 20-24  28-30 tesmyezet (°C)
komfortzéna mezitelen

ruhaban komfortzéna




Az emisszios spektrum valtozasa a test homérsékletével

AM:'

T,>T,>T,>T,> T,

M >M,>M,>M,>M,

Wien-féle eltolodasi torvény
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uv VIS infravoros
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k=2.898x10°[nmx K]
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TxA__ = dllands
A = 9500[11m]
700 K testhdmérséklet alatt a sugarzas nem lathato
/
Alkalmazdsok

1. Homérsékleti sugdrzds detektdldsa
teletermografia - infradiagnosztika

A kopeny hotérképe — daganatok, gyulladasok,

érsztkiiletek diagnosztikaja

Wien-féle eltolodas alapjan az emberi test spektrumanak
maximuma 2,508 x 10° K .
k x 10 K - nm
Apcat: = T 9500 nm
Emberi hotérképek készitésében alkalmazott késziilékek érzékenységi
maximuma: 7-14 microméter

Normal és infrakameraval késziilt felvételek




A termografia alkalmazéasanak szakteriiletei:
sportegészségligy
reumatologia
emlorak diagnosztika
fogaszat
neurologia

Vérellatottsag megvaltozasa

dohanyzas

gyulladas vagy trombdzis

Oral maxillo-facial thermography — temperature Thermogram of a non-vital tooth

gradient for normal teeth

Maxillo-facialis termografia —
elhalt fog hémérsékleti
térképe

Maxillo-facialis termografia —
egészséges fog hémérsékleti
térképe

J Dent Oral Med 13 (2011), Nr. 4

Nem orvosi célu felhasznalasi teriiletek

Szigeteléstechnika
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Csillagéaszat

Alkalmazasok

2. Hémérsekleti sugarzé fényforrasok

A Spektrum- M
max tartomany N
(K) (um) (Wim?)
Nap | 6000 0.5 VIS | 7x107
Fold 300 10 infravoros | 460
Hémeérsékleti sugarzo A napsugérzas spektruma és modosulasa a égkdrben
fe' n yfo rra’ SO k Latas érzékenysége
- - Spectrum of Solar Radiation
2 “fuv ivsibile | infrared  —w
ANAP 2 H ;
5, 2 :
hémeérsékleti sugarzasanak §° E t 6000 K 2 | Radiation Above the Atmosphere
40 % esik a lathato A J g '51.5
tartomanyba. Suurnm X = Black Body at 5250 °C
I \“ E:g 1
T =
5 Radiation at sea level

Aimax KOZel van a szem |
legnagyobb
érzékenységéhez
Spektrum a Féld felszinén:
A <290 nm-t a légkor kiszUri

0.5
Absorption bands

750 1000 1250 1500 1750 2000
Wavelength (nm)

2250




Izz6lampa

Metal filaments in a glass bulb heated

to high temperature to approach the Latds érzckenysége

spectrum of the Sun. W-szalas izzé
Villanykorte ¢
Wolfram 3000 K £
£ 3000 K
Infralampa < A
Wolfram 1300 K = 4
A

T
‘l 000 nm

Sollux lampa
W-nal nagyobb teljesitmény T>3300 K-nél
hossza hullamhossza IR kisziirése VIS
UV sziirés, ill.

UV -> UVA for tanning

Seasonal Affective Disorder (S.A.D.)

kezelése
5000 K hémérsékleti sugarzo fényforras (A,,, = 580 nm)
UV sziirével
(Nap: kb 6000 K, A,,, =480 nm)

A megyvilagitas eréssége:
max . 5 - 10 ezer lux

(normal munkahelyi vilagitas
kb 50-100 lux,
tiizé napstités kb 10° lux)

‘ Kezelési id6: 10 — 15 perc / nap

A hét kérdése

Miért nem lathatd az emberi test altal emittalt hOmérsékleti

sugarzas?
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