Signalverarbeitung

2. Signalverarbeitungskette

ourier theorem
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Rauschen

Rauschen: die gemessenen (als Signalinformationen
dienenden) physikalischen Parameter, die nicht von den
zu untersuchenden Erscheinungen stammen, also keine
Nutzinformationen tbermitteln.

Signal-Rausch-Verhaltnis (S/R):

mittlere Nutzsignalleistung
mittlere Rauschleistung

Signalimpulszahl
Rauschimpulszah
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(Werner Heisenberg)

Verbesserung des Signal-Rausch-Verhéaltnisses
O Anheben der Signalstérke

O Verminderung des Rauschens
® Abschirmung
® Filterung

® Mittelung
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Anforderungen: ()P, <P,

(2) zeitlicher Ablauf von Ausgangssignal und
Eingangssignal (mdglichst) gleich

Charakteristische Parameter: p
Leistungsverstarkungsfaktor V., = Pa“S
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Spannungsverstarkungsfaktor V, =
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Verstarkung mit Dezibel-Zahl:
n=10-1g 2 (dB) =10-IgV, (dB)
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Frequenzlbertragungsfunktion
(Frequenzgang, Frequenz-Antwort-
Funktion, Ubertragungskennlinie)

Frequenzibertragungsfunktion
(Frequenzgang, Frequenz-Antwort-Funktion,
Ubertragungskennlinie)

11

Us n(dB) Mit Sinussignalen
+Ug, - fozan n* / \ aufgenommen!
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Ubertragungsban :
il Ubeftragungsband Mitkopplung (positive R.k. — gleiche Phase):
p>0, V>V
100n 4 Gegenkopplung (negative R.k. — entgegengesetzte Phase):
B 5 Frequenz (Hz)

f<0, Vg <V
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Mitkopplung (positive R.k. — gleiche Phase):
p>0, V>V == Sinusoszillator (8V = 1, Verstarkung: ,unendlich®)
= Ultraschall(generator), Warmetherapie(gen.)
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Gegenkopplung (negative R.k. — entgegengesetzte Phase):

<0, Vg<V = alle Verstarker von hoher Qualitét
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n (dB) $13dB
Mitkopplung.
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Mitkopplung: Ubertragungsband — schmaler (Nachteil)
Gegenkopplung: Ubertragungsband — breiter (Vorteil)
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Medizinische
Signalanalysekette
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Selektierung von Impulssignalen

Integraldiskriminator (ID)  Differenzialdiskriminator (DD)
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Haufigkeit Haufigkeitsverteilung

der Impulsamplitude

s. y-Energie Messung
Coulter-Zahler
(2. Semester)
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A/D-Konve
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analoges Signal: zeit- und wertkontinuierliches S.
ol Quantisierung
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zeitdiskretes, wertkontinuierliches S.

Signalabtastung +

Quantisierung
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wertdiskretes, zeitkontinuierliches S.
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digitales Signal: zeit- und wertdiskretes S.
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zeitdiskretes Signal: man kennt den Signalwert nicht in allen Zeitpunkten
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Sinusfunktion héchster Frequenz die zur
Fourierschen Herstellung nétig ist
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Tabtast = fmaxs rekonstruiertes Signal: konstant

Nyquist-Shannon
Abtasttheorem:

Ein Signal einer Maximalfrequenz
frax MUSS Mit einer Frequenz groRer
als 2f ., abgetastet werden, damit
man aus dem so erhaltenen
zeitdiskreten Signal das
Ursprungssignal ohne

btast = 1.5 fax die Frequenz des rekonstruierten Informationsverlust rekonstruieren
Signals ist falsch kann.
LR £ P\
R B.: hifi, f, ., = 20 kH
fapast = 2 fnax die Frequenz des 2.B. hifl, Trpa = 20 kHz
rekonstruierten Signals ist korrekt foabtast = 44,1 kHz > 2*20 kHz
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08 pathologisches

EKG
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analoges Signal f,, =200 Hz

zeitdiskretes Signal
f =500 Hz > 2 f

abtast

zeitdiskretes Signal
fabtast =50Hz<2 1:max
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wertdiskretes Signal: der Wert des Signals kann nicht beliebig groR3 sein

Digitalsignal: zeit- und wertdiskretes Signal
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zeitkontinuierich - wertd saret -4
2.B.: hifi, 16 bit = 216 = 65 536 EEEEEEEEEEEEEEEEE:
4 ’_l CD Standard
2 (24 bit = 224 = :)I.6 777 216 ® wesentlich geringere Storanfalligkeit )
N (“beste” Tonkarte) ® eine fast vollstéandige regenerierbarkeit entlang der Ubertragungsstrecke
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FlUssigkristalle FlUussigkristalle

Anisotropie: Richtungsabhangigkeit Liotrope Thermotrope

In einer Richtung Flussigkeit
(keine Fernordnung)

In andere Richtung Festkorper:
(Fernordnung)

Wasser+amphiphile Stabférmige o.
Molekile z.B. Lipid Scheibeférmige
Molekile
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FlUssigkristalle

* Kristal- Ordung
* Flissigkeit-J  (in unterschiedlichen Richtungen)

zB.: smektisch £ =
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Typen der Flussigkristalle

smektisch nematisch cholesterisch

AN
chﬁ

= "
~W
#5 =

== .

R
A

Y ' 'l’. \Ji'.
e

(i i
|
i f

—

——

i
it

Flassigkristallbildschirm (LCD)

Aufbau und Funktion einer Zelle:

unpolarisiertes

1. Polarisator

. . - A
__. Orientierungs- ~ "W,
flache

- Flussigkristall-
molekile Steuer-
spannung
Orientierungs-
flache

DS
’.l

’ 2. Polarisator

Lichtaustritt Lichtaustritt
(durchsichtig) (undurch-

sichtig) 21

Anwendung der FlUssigkristalle

Elektrooptischer -
Termooptischer-
Effekt




