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A felépítő lipidek
a) foszfolipidek

- a zsírsavlánc tulajdonságai befolyásolják a fázisátalakulást:
hosszabb zsírsavlánc – magasabb Tm
pl: DMPC (14:0) – 24 ºC

   DPPC (16:0) – 41,5 ºC
      DSPC (18:0) – 56 ºC

Kettős kötés a zsírsavláncban – alacsonyabb Tm.

     pl: DOPC (18:1) – -27 ºC
Keverékek esetén a keverési aránytól
függő köztes érték: pl:
             DPPC: DOPC (80:20) – -2 ºC

     DPPC: DOPC (70:30) – -7 ºC

- fejcsoportok
- nettó töltés nélkül (PC,

PE)

- negatív (PS, PG)
- pozitív (gangliozid,
mesterséges lipidek)

↓
10-30 % arányban

- hidrofil molekulák
bezárási hatásfoka nő
- sejtekbe való felvétel
hatásfoka nő
- élettartam csökken



koleszterin (30-50 mol %)

destabilizál stabilizál

Vizes fázis
- ozmolaritás változása – méretváltozás - pH → 6,5 alatt ill. 8,5 felett destabilizál

- kétértékű kationok → aggregálódás, fúzió



Lipid – víz arány
CMC (critical micellar concentration)
CMT (critical micellar temperature)

BLM (bilayer lipid membrane, black lipid membrane)
- a transzport vizsgálatára



Liposzómák
- MLV (multilamellar vesicle)

- a kettősrétegek száma változó
- széles mérettartomány
- kis bezárási hatásfok

MLV
- előállítása a legegyszerűbb
(lipidfilm készítés + vizes fázis
hozzáadása)
- fagyasztás (cseppfolyós N2-ben
- T~ 80 K) – felolvasztás (Tm
fölé)
Szűrés: az átmérő és a rétegek
száma csökkenthető

- SUV (small unilamellar vesicle)
(átmérő: 100 nm alatt, minimum 20-25 nm)
- kis bezárt térfogat
- állás során fúzióra hajlamos



SUV előállítása:
- MLV-ből ultrahangozással

SUV előállítása:
- MLV-ből French press alkalmazásával



SUV előállítása:
gyors injektálással

- LUV (large unilamellar vesicle)
(átmérő 100 nm – 10 μm)
Előállítása:

- MLV-ből filtrációval
- SUV-ból fúzióval
- lassú injektálással

LUV előállítása:
- fordított fázisú párologtatással

Speciális liposzómák

a) Stabilizált („stealth”-S), sokáig keringő liposzómák
A felszínre kötött molekulák (pl. monoszialogangliozid-
GM1, polietilénglikol -PEG, glukuronid származékok)
elrejtik az immunrendszer elől.
- Telítetlen ill. töltött fejcsoportú lipidek beépítése a
liposzómába csökkenti a cirkulációs időt.



Célsejt –szenzitív vagy immunliposzómák – antitestek a
liposzóma felszínén → specifikus kötődés a megfelelő
antitest-receptort hordozó sejttel. A célsejthez való
kötődés destabilizálja a membránt → kiürülés.

(http://www.encapsula.com)

pH-szenzitív liposzómák
Savas közegben (pH 5-6,5, pl. gyulladásos
környezetben) könnyen fuzionál, tartalmát
endocitózissal üríti a célsejtbe
Jellemző lipidkomponens: DOPE



Termoszenzitív liposzómák
Tm kicsivel a testhőmérséklet fölött – lokális hipertermia
esetén üríti ki a tartalmát
Pl: DPPC/DSPC keverékből készült LUV (d ~ 200 nm)

Termoszenzitív liposzómák

Termoszenzitív liposzómák



Fotoszenzitív liposzómák
Speciális fotoszenzitív lipidet tartalmaz, mely fény hatására
polimerizálódik → a membrán permeabilitása és a bezárt hatóanyag
kiáramlása megnövekszik

Fotoszenzitív liposzómák



Fotoszenzitív liposzómák Mágneses liposzómák
A liposzómába paramágneses anyagot építenek be (pl. vas-oxid)
Külső mágneses tér segítségével irányítható a szervezeten   belül

Mágneses liposzómák



Lipid mikroszférák
- lipid monolayer (d = 200 – 300 nm)
- lipofil molekulák zárhatók be
- vízben és zsírban is rosszul oldódó molekulák a lecitin rétegben
tartózkodhatnak
- nem alkalmas hidrofil molekulák szállítására

Lipid mikroszférák


