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I. Atome, Molekiile und ihre Wechselwirkungen
1. Aligemein iiber Wechselwirkungen
a) Beispiele:

4Kontakt” (molekulare Wechsel-
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b) Beschreibung der Wechselwirkungen:
Q Symmetrie! . < Starke d. Ww
Q Bei fernwirkenden Ww: Abklingen mit wachsendem Abstand
Abstand
Q GréRen und Gesetze:
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3. Aufbau des Atoms
a) Bauelemente und ihre Wechselwirkungen

2. Elektrische Wechselwirkung

a) Coulomb-Gesetz: F, = k% @
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b) Energiezustinde Lo
: 8 E(eV) Zum Beispiel: * Nebenquantenzahl (/) » Unterschalen
Spezielle Eigenschaft der Freie H-Atom /
S
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@ — Weitere Prinzipien bei der Besetzung der Energiezustédnden (Schalen, Unterschalen):
(] — Energieminimum
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Zur Entfernung des auRersten Bei der Aufnahme eines
Elektrons bendtigte Energie Elektrons freigesetzte Energie
(eV/Atom; kJ/mol)
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c) Elektronegativitit = ‘I‘ + ‘A‘

4. Atomare, molekulare Wechselwirkungen

a) Energiekurve

AbstoR zw. den Kernen,

- Pauli-Prinzip
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—  elektrische Anziehung < —1)Elektronegativitat
(lon-lon, lon-Dipol, Dipol-Dipol
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Elekironegativig {rel.

b) Priméare Bindungen

— Kovalente Bindung

Elektronegativititat - Pauling-Skala:

et =——>> Bindungstypen
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Differenz der Elektronegativitit (eV)

ity

L

mittlere Elektronegativitit (eV)

* Molekile
Primére und sekundare Bindungen —mEmmE) Aggregatzustinde
(flussige und feste Korper)

5. Energiezusténde in Molekiilen

E Molekiil — E Elektron + Vibration + Rotation

E E
~1lev| [~01eV||~001eV

« alle Energieformen sind quantiert

e

Elektronenniveaus

\ S }Vibrationsniveaus

Z.B.
Vibrationen

(Rotationsniveaus sind nicht gezeigt.)

c) Sekundare Bindungen =~ 0,2-50 kJ/mol

— van der Waals (Dipol-Dipol)
— Orientierung (2 permanente Dipole)

— Induktion (1 permanenter und
1 induzierter Dipol)

— Dispersion

T zufalige
Ladungs-
trennung 2. Atom
- atomare
Néhe - -

fluktuisrender = = =7 vom 1. Atom
Dipol induzierte

» Ladungs-
trennung

— H-Briickenbindung

Bindungsstirke Bindungstyp Material Bindungsenergie
(k)/mol)
van der Waals Neon (Ne) 0,26
schwach
(sekundar) - Argon{Ar) 27
H-Bindung Wasser (H,0) 23
Metallbindung Quecksilber (Hg) 68
Aluminium (Al) 324
Wolfram (W) 849
stark lonenbindung Nacl 640
(e Meo 000 van der Waals
kovalente Bindung  Silizium (Si) 450 Dispersionsbindung
Kohlenstoff (C, 713
Diamant) 22

Il. Aggregatzustande

1. Allgemeine Beschreibung T
‘ Fest ‘ ‘ Flussig ‘ ‘ Gasformig ‘
Eigenvolumen + + -
Eigenform + - -
filssiges H,0 gasformiges H,0
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2. Einige grundlegenden GréRen zur Beschreibung von Koérpern:

= Zahl der Bauelemente (Atome oder Molekiile) im Korper (N) N

= Stoffmenge (v) in Mol: 1 mol enthalt 6,03-1023 Bauelemente Nap

Avogadro-Konstante (N,): N, = 6,03-10%* 1/mol

= Masse (m)

= Molare Masse (M): die Masse von einem Mol

= Volumen (V)

Anziehende Wechselwirkungen <==> AbstoRende Wechselwirkungen + Bewegungen

T
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2. Gasférmiger Aggregatzustand

a) Makroskopische Beschreibung: allgemeine Gaskonstante

R=8,31), IK
— Kein Eigenvolumen und keine Eigenform 31/ (molk)

— lIsotrop

" Temperatur
— Messbare GréRen: p, V, v, T i

pV =VRT (fur ideale Gase)

Druck  Volumen Stoffmenge

b) Mikroskopische Beschreibung:

— Ungeordnet
— Starke und fast freie Bewegungen

c) Kinetische Deutung der Temperatur (P

durchschnittliche kinetische
Energie eines Teilchens
= 1 — 3
E..=—mv ==kT
2 2

Boltzmann-Konstante
k=1,381023J/K

Temperatur

Masse eines  Geschwindigkeit

Teilchens des Teilchens KT = ,thermische Energie”
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Eine andere Form: e) Barometrische Hohenformel (Gas im Gravitationsfeld)

durchschnittliche kinetische Allgemeine Gaskonstante
Energie von einem Mol R =8,34)/(mol-K) Gravitation > Bewegung
1 3 (ohne Bewegungen, d. h. T=0) 7o (ohne Gravitation)
— — i
Elinmol = EMVZ = ERT RT = ,molare thermische Energie” e
Molare Masse
Gas: N,
d) Maxwell-Boltzmann-Verteilung 3
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= = -e
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0 : I - - ; Nur im
0 g o) 1000 1500 2000 ; thermischen
Geschwindigkeit der Molekiile, v (m/s) O 3 2 veorssopener h fam) Gleichgewicht!!
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f) Boltzmann-Verteilung
Die Verteilung der Teilchen auf die Energiezustande im thermischen Gleichgewicht (T = konstant).
Hausaufgaben:
2 s
= = . LA . kT
2, n,=n,-e ny-e " Aufgabensammlung :
1.1,3,4,5,8,9,17, 20, 21, 22, 26, 27, 31, 34, 36, 38, 40
_AE
— RT —Ag-
oL 72 n=n,-e AE=Ag-Ny
Energiezustande R=k-Ny
& L]
3
L A der teilung: 9 9
— Barometrische Hohenformel

- T ische Elektrc ission von
Besetzung, n — Konzentrationselemente, Nernst-Gleichung _

— Chemische Reaktionen (Geschwindigkeits- und
Gleichgewichtskonstante)

~normale

Besetzung” —  Kor ion von thermi: Punki 1
siehe Besetzungsinversion (in Kristallen und Makromolekiilen)
spater bei dem Laser —  Elektrische Leitfahigkeit von Halbleitern

(Gilt aber nicht z. B. bei der Besetzung der Elektronenschalen in einem Atom!) 31 32



