A szérasok vizsgalata

Nullhipotézis: a két széras
azonos, az eltérés véletlen
(mintavétel).

Hogyan fogjunk
hozza?

De hiszen ez
olyan, mint egy
hipotézis-

vizsgalat!

Az F-proba

Szabadsagi fokok:
A nuIIhl_pote2|s'hez SZAMIAS: n,-1
tartozik egy un. nevezé: n,-1
F-eloszlas.
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Az F-proba szabadsagi fokai

Szamitégéppel szamolva,
barmelyik lehet.
Tablazatot hasznalva, viszont
mindig a nagyobb.
(Ennek megfeleléen kell a sz.f.-
okat figyelembe venni)

De melyik
variancia legyen a
szamlaléban?

A dontés

* 1. Ha a véletlen eltérés valdszinlisége kicsi (p
< o) — elvetjiik a nullhipotézist.

+ 2. Ha a véletlen eltérés valdszinlisége nagy
(p > o) — megtartjuk a nullhipotézist.

F tablazat Szamitégép: F-préba
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Ha a két széras nem azonos!

A szabadsagi fokok korrekcidja.

Korrekciok:

a t-érték korrekcidja.

Mann-Whitney U-préba

Példa: hatasos-e a fejfajas-csillapito?

Doktor ur!

Csinaljon valamit.

Hogyan mérhet6 a
hatas?

Kisérlet
I. csoport:
(eset)
aszpirint kap
(l) 10
v ‘ o "

"F‘

Il. csoport:
(kontroll)
placebo-t kap
(hatéanyag nélkdli
tabletta)

Ez egy Onkényes,
folytonos skala.

Eredmények
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] |. csoport (aszpirin)

| Il. csoport (placebo)

10

’§
érték 31 4,1 4,2 4,3 4,5 51 | 53 | 54 | 55
rang 1 2 3 4 5 6 7 8 9
érték 5,6 6,2 6,2 6,5 7,5 8,3 83|84 |91
rang 10 11,5 11,5 13 14 | 155 | 155 | 17 18
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A nullhipotézis megfogalmazasa

A két csoport azonos
populaciéhoz tartozik.

a ,gyogyszer’ nem
hatasos.

A rangok 6sszege
(avagy a kis Gauss esete a tanarral)

Gyerekek! Adjatok
Ossze a szamokat
1-t6l szazig.

Miért adjam 6ssze?
Kénnyebben is
kiszamolhatd!

1+100=101
2+99=101...

gi:%(n-d)

A rangok osszege

T — arangok Gsszege az |. n+n+1
, . '
csoportban, véletlen eloszlas 2

esetén a varhato értéke:
(n, elem, amelyek atlaga = (n,;+n,+1)/2)

Nullhipotézis: az ett6l valo eltérés véletlen.

Kis n: egy U-eloszlas irja le a véletlen eltérés valdszinliségét.

, T -n(n, +n,+1)/2

A ,,nagy atalakitas”

A z valtozo standard
Ha n elég nagy: normalis eloszlasu.

S

n-n,-(n+n,+1
12
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Dontés

A kiszamolt z-érték: 3,24.

p=5u8 Ez nagyobb, mint az 1,96.
4 : Kovetkeztetés: a
-1,96 0 1,96 nullhipotézist elvetjik.
standard normalis
eloszlasa

Kiszamolt p-érték < 0,1%.

Kovetkeztetés hasonlo a
fentihez.

Variancia-analizis (ANOVA)

Nincs, az eltérés
csak véletlen! Ez a
nullhipotézis.

Van
kilénbség a
csoportok

Tobb csoport

1. csoport
A csoportokat kezelhetjik , f&! ﬁ
kildn-kiilén 3
/ és egyutt! ) o~
Al & M &
A "N s
; 5 ‘
2.csoport

Csoportatlag: a csoport elemeibd|

Q ﬁ szamolt atlag.

@“ Nagyatlag: a teljes adathalmazbdl
@ szamolt atlag.

A variancia osszetevoi

Emlékeztetd:

csoport- csoport-
atiag, atlag, A variancia aranyos az
atlagtdl valo eltérések
i ‘_.} I Y I rl [I | — négyzetosszegével!
—_— tesmagassag
nagyatlag

(Xi,j _i):(xi,j _ij)+(ij —Y)

s

csoporton beldli (pl.  csoportok kozotti
véletlen) eltérés kilonbség

Ha a csoportok jelentésen
kilénbéznek egymastdl, a
nagyatlagtol valé atlagos
eltérések joval nagyobbak,
mint a csoporton beliil a
csoportatlagtél valé eltérések!

X - nagyétlag
X; - csoportatlag
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A varianciak kiszamolasa

négyzetdsszeg szab. fok variancia
\2
teljes S :Z(Xi,j %) N-1
I
csoportok I SS
SSIE (X = - = n
\Bz6tt N Zj:nj(xJ xf k-1 MS, il
csoporton SS. =SS, —SS Nok Ms. = S5
beliil o ) FON-k
X nagyatlag N — &sszes elem szama
X k — csoportok szama
X j j-edik csoportatlag s Z

A nullhipotézis

kildnbség.

csupan a véletlen mive.

A csoportok koz6tt nincs E A csoportok kozotti eltérés

g;;‘; Déntés: a csoportok kdzétti
X és a csoporton belilli
RS varianciak 6sszehasonlitasa
alapjan.

Hogyan hasonlitjuk ossze?

‘ Valdban,

Varianciak

a kétmintas t-proba esetében.

O6sszehasonlitasa?
llyenrél mar volt sz6!

A dontés

* 1. Ha a véletlen eltérés valoszinlsége kicsi
(p(F 2 Fyp) < a) — elvetjiik a nullhipotézist.

* 2. Ha a véletlen eltérés val6szinlisége nagy
(p(F =2 Fy,;p) > o) — megtartjuk a nullhipotézist.

(A dontés utan, ha sziikségesnek tartjuk, csinalhatunk
t-probakat)
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Az ANOVA feltétele

+ Afeladat: tdbb egymastal fiiggetlen csoport
dsszehasonlitasa.

+ Avaltozé normalis eloszlasu legyen.
» Aszdras a csoportokban azonosnak tekinthetd.

Kruskal-Wallis préba

Ha a valtozo
nem normalis eloszlasu!

Az adatokat a csoportoktol
fuggetlenil rangsoroljuk!

Rangsorolas

73 170 s
s 163 R
160 165 o

168

a bW NP

wo Eze o 50 EENESEEEN c SRS -

1 4 27,5
2 3 8

A nullhipotézis

Arangok ,atlaga” kozotti
eltérés csupan a véletlen
mive.

A csoportok kdzott nincs
kulonbség.
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Milyen eloszlast hasznaljunk?

Akkor jon az
atalakitas!

A H valtozd
y2-eloszlast

Kovet! oo 12
N(N +1)Z

N — az elemek szama
R; — a rangok sszege az i-edik csoportban
n, — az elemek szama az i-edik csoportban

AH értéke 2 0!

A y?-eloszlas

Emlékeztetd:

y2-eloszlas — normalis A szabadsagi fokok szama =

eloszlasu valtozok csoportok szama -1
négyzetdsszege esetén
1ép fel.

A dontés

* 1. Ha a véletlen eltérés valoszinlisége kicsi
(P(22x i) < ) — elvetijiik a nullhipotézist.
+ 2. Ha a véletlen eltérés valoszinlisége nagy

(P22 %) > o) — megtartjuk a
nullhipotézist.

Példa

Csoportok Darabszam Osszeg Atlag Variancia
Oszlop 1 4 685 171,25 10,91667
Oszlop 2 3 498 166 13
Oszlop 3 5 864 1728 2,7
VARIANCIAANALIZIS

Tényezok Ss df MS F p-érték F krit.
Csoportok kozott 89,36666667 2 44,68333 5,782171 0,02427 4,256495
Csoporton beliil 69,55 9 7,727778
Osszesen 158,9166667 11

Déntés:
elvetjuk a nullhipotézist, a példa alapjan a
csoportok szignifikansan kilénbéznek
egymastal.
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Példa

N=12

1 4 27,5 12 R?
: H=—"2 3 3N+1
2 3 8 N(N+1)zi: n, (N+)

2 2 2
ag7=_12 (205 8 4251 4459
1212+1)\ 4 3 5

szf.=3-1=2 Lo
Déntés:

megtartjuk a nullhipotézist, a példa alapjan a
csoportok nem kilénbdznek egymastol

szignifikansan.

Hasonlitsuk ossze!

: s o
5 -
ANOVA Kruskall-Wallis préba
Déntés: "t Déntés:
elvetjiik a nullhipotézist. —) megtartjuk a nullhipotézist.

KFeIéIIitjuk a nullhipotézist. \
+ Keresunk egy ismert eloszlasu
valtozot.
* Az eloszlas alapjan kiszamoljuk a
véletlen eltérés valdszinliségét.
» Ha ez kisebb mint a szignifikancia szint
elvetjiik, ellenkez6 esetben megtartjuk

a nullhipotézist.
k Ennyi!

Hipotézis
vizsgalat?
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