Fogaszati anyagtan fizikai alapjai 11.

! Szovetek mechanikai tulajdonsagai




* A fog szbvetei €s a fog kériili szovetek

periodontalis szalag
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Periodontalis szalag (ligamentum periodontale)

~ kollagén




Kollagén

Szerkezeti fehérije, a
kdtoszovetek legfontosabb
fehérjéje, emlosok
dsszefehérje mennyiségének
kb. negyedét teszi ki.

Fontos szerepet jatszik a
kovetkezd
szOvetekben/szervekben:

= inak, szalagok,
= bOr,

= pOrC,

= Csont,

« fog,

= érfal

= Uvegtest,

= Szaruhartya,
= Stb.
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& A kollagén molekula

® 1400 aminosav/lanc

® (glicin (kb. 1/3),
prolin (kb. 1/10),
hidroxiprolin, ...

® 3 lanc — tripla hélix

~ 300 nm




Kollagén molekulak elrendezodése

fibrillumok
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Kollagénrost nyujtasi diagramja

anyag E (GPa)
fogzoménc ~ 100
dentin ~15
acél 200-230
amalgam 50-60
arany 79
iveg 60-90
keramiak 60-130
porcelan 60-110
PMMA 2,4-3,8
szilikon ~0,0003

anyag sz, szakité (MPa)

fogzomanc ~ 10
dentin =110
amalgam
arany
Ni-Cr 400-900
otvozetek
iiveg ~ 70
keramiak 5-400
porcelédn =25
PMMA ~ 50
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Omax ~ 60 MPa
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~ 2500 MPa
felkeményedés”)

. >
Deformacio (g)

Kozepesen rugalmas, viszonylag erds és szivos, de puhal!

==) inak, szalagok, bor



Fogzomanc

~ 92% hidroxiapatit (HAP)
0 2,5 mm

hosszanti
metszet




Hidroxiapatit

Ca;4(PO,)s(OH), hexagonalis ionkristaly

dentinben, csontban: 20-60 nm x 6 nm—es kristalyok

zomancban: 500-1000 nm x 30 nm—es kristalyok



anyag HV (MPa)
i i i i , i fogzomanc ~ 3400
Hidroxiapatit tulajdonsagai
amalgam ~ 1000
Moh skala: i
arany otvozetek 600-250
Pd-Ag 6tvozetek 1400-1900
Cq-Cr otvozetek ~ 4000
jf." NR-Cr otvozetek 3000-4000
| ',: & 'i':-'_ lveg
o ML | 1 opcrcelan 4500-7000
2 ? : akilat ~ 200
1 2 3 g 10
Talc Gypsum Calcita Corundurr | Diamend

HAP: HV=~6 GPa\/ E~ 140 GPa o, ~60 MPa (hajlitasi)
~500 MPa (nyomasi)
zomanc: HV~3-6GPa £~90-100GPa o, ~50MPa (nydjtasi)
~ 400 MPa (nyomasi)

Merev, kemény, erds (nyujtasban, hajlitasban kevesbé), de toréekeny!
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Fogzomanc keménység-eloszlasa

Hardness (GPa)
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. N\
Dentin o

kollagénrostok — matrix
+

apatitkristalyszemcsék

~ 35% szerves+viz (kollagén!)
~ 65% HAP

6 nm 7.5um

0.00 nm

() um 15 um

Elég kemény, szilard,
ugyanakkor rugalmas, szivos!

tubulusok
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Osszefoglalas

PDL dentin zomanc
(= kollagén) | (=1/3 kollagén, (= apatit)
2/3 apatit)

merevség (£) 0,3-2,5 10-20 90-100
(GPa)
szilardsag (6, 60 110 (nydjtds) | 50 (nyujtas)
(MPa) 300 (nyomds) | 400 (nyomas)
szivossag 1-10 0,5-5 0,1-1
(kJ/m?)
keménység HV 0,5-1 3-6

(GPa)
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szemléletesen:
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szilardsag (MPa)
=

0,1

10g=
ZOMANES kompozitok

porozus
keramiak /I

0,001 0,01 0,1 1 10 100

szivéssag (rel. egys.)
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Implantatum vagy fog?
A kiildbnbség a periodontalis ligamentum!

Zomanc
korona

PDL
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23YrOld Implants

www.theendoblog.com

Porcelan
korona

Csap

Implantatu *

PDL hianya:

- A ragasi erok érzékelése csokken

A viszkoelasztikus csillapitas elvész
ragaskor

- Egyes szenzoros funkciok elvesznek

Az implantatum nem képes mozogni az

allkapocsban

Az implantatum direkt kontaktusban all az

allkapoccsal ‘

Megnovekedett kompresszios fesziiltség

(ragas) ‘

Csontvesztés (0.2 mm / év)
Inyvisszahuzodas

Implantaitum <€) Gyodkérkezelés



A fog szine

Myomanc ® Mapatit © 1165}

==> viszonylag er@s
és kevésbé diffliz
dentin zomanc reflexio

% +: fluoreszcencia

+: zomac tiikrézése — csillogas

nyalfilm

alap: a dentin szine
=t zomanc fed, csokkenti a szintelitettséget
— vilagosit

+: zomanc opaleszcens effektusai — keékes csillogas
— ,vitalitas”, fehérit

transzlucens

sarga —
sargasvoros reflexid

polikromatikus =~ opaleszcens
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