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The most exciting phrase to hear in science,
the one that heralds new discoveries, is not
‘Eureka!’ (I found it!), but ‘That’s funny...’

(Isaac Asimov)

,Az életben, mint az irodalomban, minden a
,hogyan”-on mulik. Végiilis, nagy kilénbség,
valaki megiszik egy csésze kamillateat, vagy
bedntés alakjaban juttatjak el ugyanezt a
folyadékot az emberi szervezetbe? A folyadék
ugyanaz, az emberi szervezet is azonos, de az
érzés a kétféle eljaras soran merében mas.”

(Mérai Sandor)

,Mondd, és én elfelejtem.
Mutasd meg, és én eszembe vésem.
Hadd, hogy tegyem, és én megértem.”

(Kon-fu-ce)



Egyéb hasznos tudnivalék

Tolgyesi Ferenc egy. docens (tolayesi.ferenc@med.semmelweis-univ.hu)
Biofizikai és Sugarbioldgiai Intézet http:/biofiz.semmelweis.hu
Tolgyesi, Derka, Médos: Fogorvosi anyagtan fizikai alapjai (e-tankonyv), letdlthet6 az intézet
honlapjarol vagy a www.tankonyvtar.hu oldalrdl (Adobe Reader X vagy késcbbi verzioval a multimédias tartalom is
hasznalhato)
O Egyéb ajanlott irodalom:
* W.D. Callister: Materials Science and Engineering. An Introduction (7th ed.), Wiley&Sons, 2007
* K.J. Anusavice: Phillips” Science of Dental Materials (11th ed.), Saunders, 2003
* Damijanovich, Fidy, Sz6liési: Orvosi biofizika, Medicina 2006
O 2 félévkozi teszt:
® 7. oktatasi hét oktober 19. (szerda) 17:40-18:10, EOK Szent-Gyorgyi eléadoterem
* 13. oktatasi hét november 30. (szerda) 17:40-18:10, EOK Szent-Gyorgyi eléadoterem
O 2 konzultacio:
® 7. oktatasi hét oktober 17. (hétf6) 12:30-14:00, EOK Hari eléadéterem
* 13. oktatasi hét november 28. (hétf6) 12:30-14:00, EOK Hari eléadéterem
O vizsga: kollokvium (szdbeli); vizsgaanyag: eldadasi anyag + a tankényv anyaga
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Fogorvosi anyagtan fizikai alapjai
1.

Altalanos anyagszerkezeti ismeretek
Atomi kélcsdnhatasok, sokatomos rendszerek - gazok

Kiemelt témak:

< Kolcsonhatasok

< Atomi, molekularis kdlcsonhatasok energiagorbéje
< A hémérséklet értelmezése

< Boltzmann-eloszlas
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Kodlcsonhatasok, szerepiik és kvantitativ
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Testek felépiilésének altalanos elvei

KOLCSONHATASOK
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*  TASZITO € VONZzO

£ MOzGAS

kolcsonhatasi energia (potencialis energia), mozgasi energia



Atomos felépités

O Demokritos Kr.e 5.sz
O Dalton-féle atomelmélet 1803
O Modern mikroszkoépok:
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C atomok — hibatlan
kristalyracs

Atom felépitése

O Rutherford szoéraskisérlete
O Spektroszkopiai megfigyelések
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Si kristaly - hibakkal

«* Diszkrét energiaallapotok
«* Energiaminimum
“* Pauli-elv

tok
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Energiaegység:
elektronvolt (eV),

n=1

-10 = 1eV=16-10"°J
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Elektronegativitas

lonizaciés energia (/): §
A legkiilsé elektron o
eltavolitasahoz sziikséges 2
energia (eV/atom; kJ/mol) 2
g
3 rendszam
Helzs! Nel3s' [Ardts!  [keissl  [elss!
Elektronaffinitas (A): e |
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Pauling-skala:
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Kotéstipusok

® elsédleges (er6s) @@
~100 kJ/mol |
— kovalens
— fémes
— ionos ®~

ionos kotés

pl. NaCl
f fémes kotés kovalens kotés N
(homoopolaris)
pl. Na ol. H,

energia E

elektronegativitas kiilonbség (eV)

Atomi kolcsonhatasok

(magok kozotti taszitas, Pauli-elv)

A / ® kotéstavolsag (r;) ~0,1nm
® kotési energia (E;) = 2-1000 kJ/mol
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© elektrosztatikus kélcsonhatas
(ion-ion, ion-dipdl, dipol-dipdl)

félfémek

H X ¢

atlagos elektronegativitas (eV) 20
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® masodlagos (gyenge) ~ 10 kd/mol

— van der Waals - dipdlok k6zott

o orientaciés

o indukcios

o diszperzids

— H-kétés

allando

dipol

+
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4llandé dip6lok: /747,0 »/

€n,
+ - orrey

indukalt
dipol

\
spontan
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dipol indukalt
+—dipol
2 nagy elektronegativitasu pillér, i - & -
atom (pl. O, N, ...) kozott
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Molekulak energiaallapota

E

molekula — E elektron +E vibracio +E rotacio

~1eV || =01eV ||~0,01eV

pl. vibracio

AT

elektronallapotok

(energianivK —

(A rotacios nivok nincsenek feltiintetve!)

vonzoé kolcsdnhatas <=) taszit6 kdlcsonhatas + mozgas T
KOTESI
ENERGIAK
og
o -4 0,26 kJ/mol
Ne |
K 6377
23 kJ/mol
H,0
@
324 kJimol H 5
Al —‘ i
933 27192
2 5
. 713 kJ/mol 3 g
(gyéménl)— hjs;ﬂ i 4300
szilard folyadék

* (A tankonyvben nem talalhaté téma!)
i

Mindegyik energia kvantalt! = diszkrét energianivok

} vibraciés nivék
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& hBmérsékiati skala ardnyai torzitartak!
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Gazok Mikroszkopikus leiras:
* rendezetlen
® C g * erbs, nagy szabadsagi foku mozgas
1 -5 3
—mv? =ZkT
2 2
Makroszkopikus
leiras: Maxwell-Boltzmann- eloszlas
gaz: N,
3
® nincs sajat térfogat és EQ
alak 2s
£ a
® izotrép cE I3 2157K
[
‘;};: T=523°K
p. Vv T e
s M = 1273°K|
pV =vRT
(idedlis gazra) o i s o =i
molekula sebesség, v (m/s) 25

Boltzmann-eloszlas

Részecskék megoszlasa energianivok kozott termikus egyensulyban
(T = konstans):

n
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energianivok
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betéltdtiség, n 27

Gaz erétérben — barometrikus
magassagformula:

Py ;
S Termikus egyensulyban:
N _mgh
i — kT
P=Dy€
P
h Po levegd
1 B
2 Po
1
4 Po Fo—
5,8 11,5 km p

Boltzmann-eloszlas alkalmazasai:

® barometrikus magassagformula

* elektronok termikus emisszidja fémekbdl

* koncentraciés elemek, Nernst-egyenlet

* kémiai reakciok egyensulya, sebessége

* termikus ponthibak koncentracidja kristalyokban,
makromolekulakban

* félvezetdk vezetbképessége

ovetkezo

eléadas:
4,5
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