Orvosi biofizika

Mieért tanulunk 1lyet?
Okok:

1. Az emberi szervezet felépitésenek és miikkodésének;
2. az orvosi diagnosztikaban €s terapiaban hasznalt
modszereknek, eszkozoknek, berendezéseknek
természettudomanyos alapjai vannak.
QLG = természet
fizika = ,,temészettudomany”

Erdekesség: angolul physics
de ,,physic” = ,,art of healing, medical science”,
azaz ,,gyogyito miivészet, orvostudomany”

3. Orvosi gondolkodas
logikus, elemz0, rendszerezd gondolkodas

4. Orokos kételkedés
Célok és az elérésukhoz vezeto ut

I. Ismeretek, tudas szerzése
II. Problémamegoldas, modszertan
ITI. Szemléletmod, hozzaallas

Segédeszkozok:

El6adas jegyzetek

(nemcsak az esetenként a honlapra feltoltott vazlat)
Orvosi biofizika (tankonyv),

Orvosi biofizika gyakorlatok (jegyzet),
Ko6zeépiskolai fizika tankonyvek,

Idegen szavak szoétara.



Elrettentd példa; vigyazat sok a sarlatan!

To6ltédjon fel energigval
testi, szellemi felfrissiilése
érdekében.

A bioenergetikai kezelés sajatossaga

az ¢€rintés nélkili energiadtadas,

amelynek hataséara beindulnak
L & szervezetiink Ontisztitd, ongyogyits,
\ i regeneralé mechanizmusai. -

| hivnak, tébb mint 12 éve dolgozom
ebben a szakmaban. A kezelés sordn a sejtek megtelnek friss

erovel, igy gyorsabb a betegségekb6l torténd gyodgyulas. Javul

az ember vérkeringése, testileg, lelkileg, szellemileg felfrissiil.

Sor kertilhet tartos, vagy akar maradand6 gyogyulasokra is. A

kezelések az allergia, az asztma, a gerinc-, csipd- kar- és

labfajdalmak, a sziv- és az érrendszer keringési problémainak,

az emésztési zavarok és a migrénes fejfajasok esetében a

leghatasosabbak.

Rendelés helye: Hotel |:|, A Fény Terme
Rendelési ido: - Hétfd és szerda 9-16-ig

Allapotfelmérés: 10 perc, 3000 Ft / alkalom
Kezelés: 35 perc, ¥000 Ft / alkalom

Bejelentkezés:

Varom a Hotel L
ha energiara van sziiksége!




Sugarzasok

peldak:
napsugarzas, rontgensugarzas, hangsugarzas, radidosugarzas,
radioaktiv sugarzas

sokféelek

fontos kérdések:
1. Hol fordulnak eld, hogyan vesziink réluk tudomast?
2. Mik, hogyan rendszerezziik dket?
3. Hogyan hatnak az ember1 szervezetre, lehet-e hasznalni
oket a gyogyitasban?

valaszok:
1. kozvetleniil (szem, fiil, bdr, ...),
kozvetve (miiszer, egyéb, ...)




2. ko0z0s tulajdonsaguk: benniik energia terjed
egyik lehetséges csoportositasuk
példaul a klasszikus fizika fejezetei szerint:

mechanika, hotan, optika, elektromossagtan, atomfizika

egylk masik lehetdség:
1onizalnak-e?

3. minderrdl majd késObb tanulunk: diagnosztika és terapia

Fogalmak, jellemz6 fizikai mennyiségek

sugarforrds  sugarzas  besugarzott
test

al.) pontszerli eset (aramvonalak)
kisugarzott teljesitmény




a2.) kiterjedt eset
kisugarzott feliileti teljesitmény 7
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(pl. az elektromos aramrdsség mintajara)

intenzitas (vagy)
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C.)

besugarzott feliileti teljesitmény A,

Fény esetében (kis kitero)
Fotometria: figyelembe veszi az emberi szem érzékenységét is

P vagy I [W] helyett
fénydram vagy
fényteljesitmény, @ [lumen; Im]  egy ,,gyertyanyi” = 47w Im

JE [Ez} helyett

m
megvildgitds, A®/AA [Im/m?; lux]




Jelenségek, torvények [EZ},[lux]
m

1.) pontszerli forrasra (gémbszimmetria)
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2.) vonalszerti forrasra (hengerszimmetria)
M~ 1/r

3.) merdleges ¢€s ferde beesés M =J cosa

4.) :
energia

atmegy

SuUgArzas ¢ al .
e visszaverodik
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[ ]

kiszorodik
elnyelodik

anyag

kolcsOnhatas: J gyengiil, de hogyan? (kiserlet)



Mi lehet a szabaly?
J(x) = Jy 27D (N(?) = N, 2P mintajéara)
Mit ad meg D?
J0) = Jo (™) 6P) = j, & In2D) = g e
u=1n2/D = 0,693/D
Mit ad meg 1? u=1/0

Hogyan juthatunk erre az eredményre?

Mitol fugg A= Jki]ép6 — Jbe]épé?

— belepd intenzitas Jbeleps
- rétegvastagsag; (rétegek szama) x = kAx
- anyagi mindseg 7,

Kiindulo feltevések:

o ‘"elég" kis Ax-re Al ~Ax  €s Al ~J (aranyossdg)
o Ax=0 esetén Jii = Jve =Jo
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x jellemzd az anyag mennyiségére, 1 pedig a mindségére
kis Ax vastagsagu rétegre Al=J" —J=—-JuAx
J =J (1 — uax) ¢s alkalmazzuk ezt rétegrdl rétegre

(1 — uAx) = g, mértani sorozat
Ji=Jog"

Jo) = Jp e™

(Johann Heinrich Lambert 1728-1777)

Ervényessége?
orvosi alkalmazasok!
Egy példa:

Becsiiljiik meg, hogy mennyi energia nyelddik el
kilogrammonként a testszovetben, ha a két masodpercig tartd
mellkasi rontgenvizsgalat alkalmaval 0,5 W/m” intenzitast
rontgensugarzast hasznalunk és tudjuk, hogy a testszovet atlagos
gyengitési egyiitthatoja 0,06 cm™!



