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Honnan készüljünk fel?
• egyetem = önálló tanulás
• források:

– előadáson készített jegyzetek
(csütörtök 1350–1435; EOK Szent-
Györgyi Albert előadó)

– számítógépes laborgyakor-
latokon készített jegyzetek
(heti 1 alkalom, 90 perc;
EOK első emelet „B” folyosó)

– Herényi: „Statisztika és
Informatika” (Semmelweis
Kiadó, 2016)

– honlap: biofiz.semmelweis.hu
• tantárgyi követelmények
• előadástematika és diák
• gyakorlati tematika
• gyakorlófeladatok (házifeladatok)
• korábbi évek anyagai

Lap aljára legörgetve: 
korábbi évek anyagai

Előadásdiák
(folyamatosan lesznek feltöltve)

ZH-ra és vizsgára való
felkészülést segítő anyagok

Tudomány és nemtudomány

Páciensek kezelése

Bizonyítékon alapuló orvoslás

(tudományos orvoslás)
1) A döntéseket az egészségügy minden szintjén

és ágában objektív bizonyítékokra alapozza.
Az egészségügyi ellátás alapjául szolgáló

bizonyítékoknak hozzáférhetőknek kell lenniük.
2) Az egészségügyben dolgozók képesek kell

legyenek a tudományos közlemények
színvonalának helyes megítélésére, kritikus

olvasására és megértésére
3) Az egészségügy fejlesztéséhez
szükséges a folyamatos kutatás

Alternatív vagy komplementer

medicina (nem tudományos orvoslás, 

„kuruzslás”)
Nem bizonyítékokon, hanem hagyományon és
hiten alapul, pl: hagyományos kínai orvoslás,

akupunktúra, természetgyógyászat, homeopátia, 
íriszdiagnosztika, csontkovácsolás, köpölyözés, 

biorezonancia stb.

Az ártatlanság vélelme: „Minden gyanúsított személyt mindaddig ártatlannak kell vélelmezni,
amíg bűnösségét a törvénynek megfelelően meg nem állapították.” AZ EURÓPAI UNIÓ ALAPJOGI
CHARTÁJA, 48. cikk (1)

„A hatástalanság vélelme”: Minden kezelést és szert mindaddig hatástalannak kell vélelmezni,
amíg hatásosságát a tudományos követelményeknek megfelelően meg nem állapították.

Miben segít nekünk a statisztika?

Leíró statisztika Következtető statisztika

A statisztika az adatok gyűjtésével, rendszerezésével, 
elemzésével és következtetések levonásával foglalkozik

Törvényszerűségek
Determinisztikus törvényszerűségek → tökéletes predikció

Stochasztikus törvényszerűségek → bizonytalanság



Milyen adatokkal foglalkozunk?
A feldolgozandó adatok rendkívül változatosak …

Milyen adatokkal foglalkozunk?
A feldolgozandó adatok rendkívül változatosak …

Mit mér a 

fizikus?

Mit mér az

orvos?

Mit mér a 

hallgató?

hossz testmagasság vörösvérsejt
átmérője (2)

frekvencia pulzusszám impulzus-
gyakoriság (22)

koncentráció vércukorszint vérplazma
fehérjekonc. (4)

feszültség EKG-jel EKG-jel (27)

hangintenzitás hallásküszöb hallásküszöb
(25)

impedancia impedancia-
pletizmográfia
(térfogatmérés)

bőrimpedancia
(24)

nyomás vérnyomás

sebesség véráramlás
sebessége

A statisztikai változók típusai I.
Első megközelítés

kvalitatív
(kategoriális)

kvantitatív
(numerikus)

diszkrét
(„számlált”)

folytonos
(„mért”)

nominális
(nincs rangsor)

ordinális
(van rangsor)

statisztikai
változó

A statisztikai változók típusai II.
Mérési szintek (S. S. Stevens nyomán)

nominális
„skála”

ordinális
skála

intervallum-
skála

arány-
skála
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természetes
sorrend

ismert
távolság

természetes
nullérték



A statisztikai változók típusai II.
A kontextus fontossága

nominális
„skála”

ordinális
skála

intervallum-
skála

arány-
skála
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hőmérséklet

kockadobás

sejtszám
lálás

°C °F K

hajszín

keménység

A statisztikai változók típusai III.
A statisztikai összehasonlítás alapja

nominális
változó

ordinális
változó

„jól viselkedő”

változó

„tömörödés” 

(súlypont)

sorrend 

(felezőpont)
gyakoriság

(leggyakoribb elem)

természetes
sorrend

kevés kiugró
érték

Alapsokaság és minta
Alapsokaság Minta

Az alapsokaság rendszerint olyan méretű,
hogy az összes eleme nem vizsgálható meg.

Emiatt az alapsokaságnak csak egy részhalmazát
vizsgáljuk, ezt nevezzük mintának.

A minta elemein méréseket végzünk,
majd az így keletkező adathalmazt
(amit szintén mintának nevezünk)

grafikusan és matematikailag jellemezzük

A minta jellemzői alapján
az alapsokaságra vonatkozó
következtetést vonhatunk le

VÉLETLEN!

BIZONYTALANSÁG!

Az adatok összetétele
Adatok



Az adatok összetétele
Adatok

Az adatok összetétele
Adatok

Adatok

Kumulatív gyakorisági eloszlás
Hány elem kisebb, mint egy adott x érték?

Adatok

testmagasság (x)
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Kumulatív gyakorisági eloszlás
Hány elem kisebb, mint egy adott x érték?

A függvényérték n-hez tart 



Adatok

Integráldiszkriminációs eloszlás
Hány elem nagyobb, mint egy adott x érték?

Adatok

Integráldiszkriminációs eloszlás
Hány elem nagyobb, mint egy adott x érték?
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testmagasság (x)

Gyakorisági eloszlás
Hány elem esik egy Δx szélességű osztályba?

Adatok Adatok
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testmagasság (x)

Gyakorisági eloszlás
Hány elem esik egy Δx szélességű osztályba?

a Delta jelentése: 
differencia∆


