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Fogorvosi anyagtan fizikai alapjai
2,

Altalanos anyagszerkezeti ismeretek
Folyadékok, szilard anyagok, folyadékkristalyok

Kiemelt témak:

% Viszkozitas ankonyv
% Viz és nyal fejezetei:
< Kristalyok - apatit 4,5

« Polimorfizmus

+ Kristalyhibak és jelentdségiik eladatok:
< Amorf anyagok - tivegek 1. fej.:

o

% Folyadékkristalyok (A tankdnyvben nem talalhat6 téma!) |22, 23, 32, 34, 35

Viszkozitas (7) [<=> Fluiditas, azaz folyéssag (1177)J
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(I. kés6bb Hagen-Poiseuille-
torvény) a folyadékréteg sebessége
/ az all6 felllethez képest
Newton-féle surlédasi t6rvény:
A Newton-féle torvény egy masik alakja:
F=g42
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Van sajat alakja:

eformalas utan ,ugy marad”, nem deformalas utan visszaalakul, mert
ébrednek benne visszatérité nyirderdk. ﬁ visszatérit

ROvid tavu, dinamikus
rendezettség
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izotrop

A gradiens értelmezéséhez a hémérsékletgradiens példajan:
Ta

hémérsékletgradiens

bels henger

vizsgalt folyadék
forgé henger
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Newton-féle surlodasi torvény: F,=n-A4-—

erd, F,

n ~az egyenes
meredeksége
(&lland)

Néhany anyag viszkozitasa:

o nagyobb
u viszkozitds, n,

anyag n (mPas)
levegd 0,019 (20° C)
kisebb viz 1(20° C)
viszkozitas, n, m(]nyél 210
(USA szabadalom)
glicerin 1500 (20° C)
sebesség gradiens, 4 metil metakrilat | 0,5 (25° C)
monomer
etilén glikol 3,4(25° C)
dimetakrilat
monomer
cink foszfat 95000 (25° C)
cinkoxid- 100 000 (37° C)
- eugenol
Av szilikon 60 000-1 200 000
Ah (37° C)
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n fligg: °® nyiroersk/sebességgradiens (sebességesés)
w
g dilaténs 2
» e dilatans
B
newtoni o+
newtoni
pszeudoplasztikus
pszeudoplasztikus
sebességgradiens :—;7’ sebességgradiens 27‘;
folyadékok
Normalis (v. newtoni) folyadék Anomalis (v. nem-newtoni) folyadékok
pl. viz, olaj
pszeudoplasztikus dilatéans
pl. nyal, vér, polikarboxilat pl. mligyanta alapi kompozitok
cementek, elasztomer
lenyomatanyagok
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n fligg: ® anyagi minéség
® hémérséklet
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viszkozitas, ; (mPas)
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hémérséklet, T (°C)

(A gazok viszkozitasa novekszik a hdmérsékletiik novelésével. Miért?)

Bingham-folyadék:

V.

Av/Ah
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Tixotrép folyadékok: g
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n f - Jfﬂ
‘ % | |
L4 pl. egyes lenyomat anyagok
Reopex folyadékok:
n Nem Osszetévesztendd a pszeudoplasztikus,

ill. dilatans folyadékokkal!




viszkozitas, 1 (mPas)

Viz

széles tartomanyban folyékony

viszonylag kicsi slriiség (1 g/cm?3)

newtoni folyadék, viszonylag kicsi ~ 1.0000
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mucin
Nyal = Polypeptide
—  Saccharide
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Shear rate (1/sec)

® magas fajhd, olvadas- és parolgashd QV:D
= nagy fellleti fesziiltség 0.28 il
= jo oldoszer ‘
109.47°
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‘Water Molecule

Szilard anyag

(kristaly = szilardtest)

kristalyos

egykristaly polikristalyos

egykristély

anizotrop «» izotrop



kvarc

OH : hidroxiapatit

Apatit F : fluorapatit Polimorfizmus widimit cisztobat
,0°© o Si0, [P N X
Ca10(PO4)6(X)2 hexagonalis ionkristaly Példaul: {
[Ca5(PO4)3X}
szén (C)

Dentinben, csontban: 20-60 nm x 6 nm—es kristalyok

Zomancban: 500-1000 nm x 30 nm—es kristalyok EERGE SR
, gyémant elemek polimorfizmusa
o = allotrépia
£, Ponthibak keletkezése, mozgasa:
. .z - _Zs
Kristalyhibak .
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ermikus Q000000000 0000000000
vakancia Q000000 O0QCO0CO0 0000000000
. 0000000000 0000000000
(Schottky-hiba) . Termikus hibék biolégiai ceosesoccon vooeos0c00
Frenkel-hiba ) 0o000000000 0000000000
makromolekulakban:
B 00000CO0O0CO0QCO0OO 0000000000
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(I. 6tvozetek 1)




® diszlokaciok st ——
¢ éldiszlokacio
¢ csavardiszlokacié

>4t

¢ feluleti hibak

titan Gtvozet
. diszlokacioi
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pl. mechanikai
K -
pl. kémiai
tulajdonsagok
Cayp(PO,)s(OH), =  Cay(PO,)sF
hidroxiapatit fluorapatit Savakban kevésbé
oldédik.
pl. elektromos
tulajdonsagok =——=> |. szennyezett
félvezeték
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A hibak erésen befolyasoljak a A0y

tulajdonsagokat! L ey
aer® L wre
pl. optikai e ‘m ﬂ.'.s .
tulajdonsagok e

+Ti4++Fe2+

Nal + Tl

— I.__szcintill'éciés’ kris‘é’lyolf
réntgen és mas sugarzasok
detektalasara
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Réntgen sugarzas hatasara vilagit!

Amorf anyagok = Uveg, Uvegszeri anyag

® rovid tava rend
® sok szerkezeti hiba

® nincs sajat alak/folyékony €
de nagyon nagy viszkozitas,
tulhiitott folyadék, ezért agy
tlnik, van sajat alakjuk pl. liveg, miigyanta,

® mechanikailag kemény ~ Viasz bitumen, ...

P
IZOtl’Op kristalyos SiO, amorf SiO,
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% (A tankényvben nem talalhat6 téma) Termotrop folyadékkristalyok:
Folyadékkristalyok

Cholestetinbenzoat

Kontakttermografia
(termooptikai effektus)

szmektikus

o]

O

1883 Reinitzer

nematikus

® anizodimenziés
molekulak

® mezofazis

® részben rendezett
struktira

® folyékony

® optikailag anizotrop

® szerkezete nagyon
érzékeny a kils6
hatasokra

koleszterikus
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Liotrop

LCD i

(elektroooptikai effektus) fo!ya'clek-
kristalyok

pl.: _—
hidrofil hidrofob
foszfolipid molekula
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