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Eine andere Form des newtonschen
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Newtonsches Reibungsgesetz:Fy =77-4- D

- héhere

Viskositat, n ~ Steigung
der Gerade
(konstant)

Viskositat von einigen Stoffen:

Stoff n(mPas)
geringere o
Viskositat n, | LUt 0,019 (20° C)
Wasser 1(20° C)
Kiinstlicher 2-10
Speichel
Geschwindigkeitsgradient, 4 (USA Patent)
Glycerin 1500 (20° C)
Methyl- 0,5 (25° C)
Methakrylat-
" Monomer
Ethylenglykol- 3,4(25° C)
Dimethakrylat-
Monomer
_ Zinkphosphat 95 000 (25° C)
Av Zinkoxid-Eugenol | 100 000 (37° C)
4h Silikon 60 000-1 200 000 (37° C)

77 hangt ab: ® von den Scherkraften (vom Geschwindigkeitsgradienten)?
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Flussigkeiten
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Z. B. Wasser, Glyzerin, Ol
pseudoplastisch dilatant
z.B. Speichel, Blut, z.B. einige Komposite
Polykarboxylatzement,
Elastomer-
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® von der Temperatur

Viskositdt, n (mPas)

0,01 B
0 10 20 30 40 50 60 70 BO 90 100
Temperatur, T (°C)

7

ARCTIC OIL

(Die Viskositat der Gase nimmt mit wachsender Temperatur zu. Warum?)

Bingham-Flissigkeit:
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n hangt ab: ® von der Zeit
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Bitte nicht verwechseln mit pseudoplastischen
und dilatanten Flussigkeiten!



Viskositit, i (mPas)
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Shear rate (1/sec)

= hohe spezifische Warmekapazitat,
Schmelzwarme und Verdampfungswart

= hohe Oberflachenspannung

= gutes Lésungsmittel

Water Molecule

oo

° ‘ ° Dipol

Feste Korper

(Kristall = Festkorper)

Kristalline Amorphe
to Stoffe

Einkristalle Polykristalle

Mikrokristalline Stoffe

Einkristall
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Polymorphie von Elementen =

Allotropie "

Gitterdefekte e

® Punktdefekte

thermisch

Vakanz/Leerstelle
(Schottky-Defekt)

Zahl der
Schottky-
Defekte

Interstitielles Atom
(Zwischengitteratom)

Fremdatom

An einer Gitterstelle
(Substitutionsatom)

An einer
Zwischengitterstelle
(interstitielles Atom)

s. Legierungen !!

OH : Hydroxiapatit
F : Fluorapatit

Apatit

, 00
Ca,x(PO,)s(X), hexagonales lonenkristall

[Ca5(PO4)3X}

Dentin, Knochen: 20-60 nm x 6 nm groRe Kristalle

Zahnschmelz: 500-1000 nm x 30 nm grof3e Kristalle
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Entstehung und Bewegung von Punktdefekten:

Thermische Fehler in biologische
Makromolekiilen:
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® Versetzungen

° Stufenversetzung Stifenyeristaing Schraubenversetzung
¢ Schraubenversetzung
L
¢ Korngrenzen 21 s %

Versetzungen in
einer Ti-Legierung

z. B. mechanische
Eigenschaften

z. B. chemische
Eigenschaften

Cayp(PO4)s(OH), — Cao(PO,)sF2

Hydroxiapatit Fluorapatit Kleinere Loslichkeit in
Sauren

z. B. elektrische
Eigenschaften =——=> siehe reine und
dotierte Halbleiter

Gitterdefekte = Eigenschaften!! AlO4

-
ey
3 ™

z. B. optische
Eigenschaften

+Ti4++Fe2+

——>> siehe Szintillationskristall
in der Nuklearmedizin

Praktikum ,Nukleare 18
(unter Réntgenbestrahlung) Grundmessung”

® Eigenvolumen
® Mechanisch hart

¢ Keine Eigenform/fliissig
sehr hohe Viskositat;
,gefrorene FlUssigkeit”

® Nahordnung
® Viele Defekte kristallines SiO, amorphes SiO,
® Isotrop

Z.B. Glas, Harz, Wachs, Bitumen,
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Das Thema ist in dem Lehrbuch nicht zu finden!

Flussigkristalle Termotrope

Flussigkristalle:

Cholestetinbenzoat
smektisch

o]

O

1883 Reinitzer

nematisch

Anisodimensionale Moleklle
Mesophase
Flussig

Teilweise geordnete
Strukturen

Optisch anisotrop

Gegen aulere Einwirkungen
empfindliche Struktur

cholesterisch
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LCD
(elektro-optisches Phanomen)
__ unpolarisiertes
- Licht "TToe ==
1. Polarisator
-~ Orientierungs-
LN
Flissigkristall- .
molekiile n [qu J Stouer
'n U Il | spannung
i
_ Orientierungs- - |
* 2 Polarisator
Lichtaustritt Lichtaustritt
(durchsichtig) (undurch-
sichtig)
23

Kontaktthermographie/Plattenthermographie
(thermo-optisches Phanomen)
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Lyotrope k9 ¥
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