Biostatisztika és informatika
alapjai
2. el6adas: Leiro statisztika
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Veres Daniel

Tatisztika? Ammeg mi?
(Békasmegyeri aluljaré ,,atlagos” ,lakdja”)

A statisztika a véletlen tomegjelenségek leirdja.

Adatgydjtés 3 B L, - Leird statisztika
Adatok rendszerezése, attekintése
Adatok elemzése

.. ) B - Kovetkezteto statisztika
Kovetkeztetések levonasa

(induktiv statisztika)

Tatisztika? Ammeg mi?

Adatgylijtés

, , ., - Leird statisztika
Adatok rendszerezése, attekintése

- Kovetkeztet6 statisztika
1 (induktiv statisztika)

Adatok elemzése
Kovetkeztetések levonasa

Valtozok, kimenetelek

Amit meg tudunk mérni vagy meg tudunk figyelni.
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Valtozok tipusai, mérési skalak

kvalitativ

(kategorialis)
nominalis
,skala”

(KVAZI-)
DISZKRET

eaeme |

(KVAZI-)
FOLYTONOS

Nominalis valtozd jellemzése |.

Analitikus Grafikus
Lista Az agy és a jozan ész
paciens vércsoport  |koleszterinszint
(ABO) (mg/dL)
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Gyakorisagi sor (tabla) . L )
Relativ gyakorisagi , eloszlas”

(abszolut) relativ = 05
vércsoport  |gyakorisdg  |gyakorisag é oa
A 85 0.425 2,
B 28 0.14 £
AB 10 0.05 £
80,1
0 77 0.385 o
z 200 1 £ o
T A B AB 0
= Vércsoport

Adatrendezés - tomorités informaciovesztés nélkiil.

Nominalis valtozé jellemzése Il.

Analitikus Grafikus
Gyakoriségi sor (tabla) Az agy €s a jozan esz
(abszolut) relativ
vércsoport  |gyakorisdg  |gyakorisdg
AT | |SEes)
B 28 0.14
AB 10 0.05
0 77 0.385
I 200 2

Tomorités informaci

Jellemzd kimenetel (mutatd):
Modusz: leggyakoribb elem(ek)
Jel6lése: Mod, x

mod

Egyéb jellemzék:  Atlag!
Elemszam (n), kategdridk szama Véresoport

Relativ gyakl jsag

Ordinalis valtozo jellemzése I.

Analitikus Grafikus
Adatrendezés informacidvesztés nélkiil
Gyakorisagi sor (tabla) Relativ gyakorisag

Relativ 03
Fajdalom mértéke gyakorisag j%b 025
nincs 0,06 % 02
éppen csak valami 0,08 ESO 15 |
enyhe 0,12 B % ] ]
kézepes 0,225 & 005 — B B
erds 0,175 o/ HE BN BN BN B N
nagyon erds 0,28 nincs éppsl,-(n enyhe kozepes erds nag\:on extrém

’ csal eros
extrém 0,06 Fajdalom sulyossaga
=z 1
Tomorités informacidvesztéssel:
Médusz

Egyéb jellemzék:
Elemszam, kategoéridk szdma




Ordinalis valtozo jellemzése |l.

Kvantitativ (szamszer() valtozé jellemzése I.

Analitikus Grafikus Analitikus Grafikus
Gyakorisagi sor (tabla) . Gyakorisagi sor (tabla) S
extrém &P
0,9 2
Kumulativ relativ 08 gyakorisgi eloszldsok (differencialdiszk aciés fuggvényel %
B iyt . g (abszolat) (abszolat &
Fajdalom mérteke gyakoriag = 0,7 osztélyok felsd | gyakorisdg gyakorisd %D
nincs 0,06 2 06 osztélyok (z4rt) hatéra (GYAKORISAG) |(DARABT =
: e x < 100 100 0 €
epp:n csak 2';: Sos 100 <x < 110 110 0 2
enyhe b 2 110 <x< 120 120 2 —
S 04 Koleszterinszint (mg/dl)
@epes O,ES kY 120 <x <130 130 5
< S 066 } 03 i:g ::z i‘;g ‘;:g :i Relativ gyakorisagi eloszlas
nagyon erés ] 0.94 02 150 <x < 160 160 28 =% ] ‘ |
. : 0,1 160 <x <170 170 40 E 025 1 |
extrem il IRV PET L) Ton ET) §D,20
@ Adatrendezés informaciovesztéssel jarhat. 5o ‘
, . . , L, & 0,10
; Osztalyszélesség meghatarozasa: % oo
Uj Jellemzé (informacidvesztéssel): [« szakmai és esztétikai szempontok | £ oo

110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210
Koleszterinszint [mg/dL]

Median: ,kozépsd” elem(ek)

[  statisztikai szempontok alapjan
Jelolése: Me, Med, x

med

Lo Kvantitativ valtozo jellemzése Il.
Az adatok szemléltetése |.B

Relativ gyakorisagi eloszlas

0,350
A gyakorisdgok eloszldsok tipusai kvantitativ vdltozé esetén T on \ l 0300 7T
TNz o ! 2 0,250 N
\ normalas az adatok szdmara (n) > 2020 5 3 / \
. - . . . P . £ 015 £ 0,200
(Abszolut) gyakorisagi eloszlas Relativ gyakorisagi eloszlas $o10 s / \
=60 030 f 0,05 2 0150 .
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=50 T 0,25 t ] 3
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i" 20 E 0,10 50 60 ‘ 80 90 100 110 120
% 10 ;ﬂ 0,05 Diasztolés vérnyomas (Hgmm)
g 0 ;: 0,00
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JellemzG6k — k6zépértékek (specidlis helyparaméterek):
e Moddusz(ok): leggyakoribb elem(ek) ?
* Median: ,kozéps6” elem(ek?)

Koleszterinszint [mg/dL] Koleszterinszint [mg/dL]

(Abszolut) gyak.s(irliségi eloszlas

Relativ gyakorisagstir(iségi eloszlas

(xv) 2489ss0|9z5A|R3ZSO ZB SElRWIOU |

3 6 ‘( gorbe alatti teriilet: go,oa gorbe alatti teriilet: .
s abszollt gyakorisag g lati korisa A T kA7A . ¥ ”o A A H A
& (s, s o clomazim) | 5 B * Atlag (szamtani kdzép): ,sulypont” ,érzékeny a , kiszéré” adatokra ?!
Z, 1 ' i ; Jelolése: Xz, X
%;z oo ElGny: tomorités, kevés adatbdl is szamithatoak
=1 :
v‘ao 2000 Képletek: képlettarban
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Koleszterinszint [mg/dL] Koleszterinszint [mg/dL]




Kvantilisek I.

0,350
0,300 \
§ 0250
% 0,200 S
z 50% N
2 0,150 /
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0050 |/ 550, 5%
0,000 4 v
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Diasztolés vérnyomas (Hgmm)

Egyéb helyparaméterek:

* Median: 50-50% (Q,)

* Kuvartilisek : als6 kvartilis (Q): 25-75%; fels6 kvartilis (Q;): 75-25%
Altaldnosan

p-kvantilis(ek): az adatrendszer p-kvantilisének nevezzik azt a
szamot, amelynél kisebb adatok darabszama legfeljebb n*p és
amelynél nagyobb adatok darabszama legfeljebb n*(1 — p), ahol

p 0 és 1 kozotti szam

. 7 77
Kitero 1.
Nap sorszama Varakozasi ido

median: 8,475 1

Nap sorszama Varakozasi ido
1

median: 8,475

also kvartilis 3,59

2 also kvartilis 3,59 2

3 atlag 7,723333 3 atlag 9,141667
4 3,64 4 3,64
5 6,33 5

6 72 6 2
2 9,23 7 9,23
8 9,87 8 9,87
9 10,31 9 10,31
10 12,29 10 12,29
11 12,3 11 12,3
12 12,98 12 30

Median, kvantilisek elméletben és gyakorlatban eltérhetnek.
Atlag érzékeny a kiszéré adatokra, de kvantilisek nem érzékenyek.
Médusz?

Kitérd 1.
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Kvantitativ valtozo jellemzése lll.

Relativ gyakorisagi eloszlas 0350
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Diasztolés vérnyomas (Hgmm)

Jellemz6k — szérddasi paraméterek:
e Terjedelem: maximadlis érték és minimadlis érték kiilonbsége
e Variancia (szordsnégyzet, s°). atlagtol vett atlagos négyzetes eltérés
(korrigdlt - minta, korrigalatlan - sokasag)
e Szords (s). variancia négyzetgyoke — eloszlasgorbe ,,szélessége”
 Interkvartilis tavolsdg (IQR) : felsé és also kvartilis értékek
kiildbnbsége, elénye: nem érzékeny a , kiszéréd” pontokra




Kvantitativ valtozo jellemzése IV.

Box plot — (sodréfadiagram)

|—| L] : I (o)
50 60 70 80 90 100 110 120
Diasztolés vérnyomas (Hgmm)

Sodrdéfa szeme: atlag, illetve medidn
Sodréfa teste: atlagtdl mért szoéras, illetve interkvartilis tavolsdg
Sodroéfa szara: minimum és maximum értékek, 0,5-6s és 0,95-6s
kvantilisek, szoras 2-szerese, IQR 1,5-szerese...
sodréfa szaran tul: kiszoré pont

Kvantitativ valtozo jellemzése V.

Egyéb paraméterek:
* momentum:
a k. momentum: Z(xl.)k/n
e centrdlis momentum:
a k. centralis momentum: 3(x, — u)k/n

e ferdeség,

e csicsossdg }az eloszlasgorbe alakjat mutatjak

Platikurtotiku / \

Tobb kvalitativ valtozo jellemzése

Analitikus: kontingencia tablazat

A B AB 0 2
Rh+ 32 102 33 6 173
Rh— 7 13 5 2 27
z 39 115 38 8 200

Grafikus: mozaik abra
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Tobb kvantitativ valtozé jellemzése

Grafikus: percentilis abrak
Percentilis: %-ban kifejezett kvantilis
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életkor (hdnap)
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Adatgydijtés

Adatgy(ijtésnek célja van és nem valtozoi!
Valtozé legyen a lehetd legmagasabb skalaju.

Adatgydjtésnek lehetdségei:
* ismert — meg kell kérdezni

7 s

* nem ismert — meg kell figyelni, vagy meg kell mérni

Adatrogzités

e olyan formaban, amely kénnyen rendszerezhetd, alakithaté - excel

e vdltozokat kiilén-kiilén

* kodolds egyértelmii legyen (valtozd minGsége, eltérs kategdriak)

Ellen6rz6 kérdések#l

Add meg a statisztikai tevékenységek csoportositasat.
Milyen két nagy csoportra oszthatdak a statisztikai
megoldasok?

Mik tartoznak a leird statisztika targykorébe?

Mik tartoznak a kdvetkeztet§ statisztika targykorébe?
Milyen két mddon rendezhetiink, és jellemezhetiink
egy véltozot?

Mely esetekben torténik a véltozod jellemzése
adatvesztéssel, illetve adatvesztés nélkil?

Milyen jellemzéket haszndlhatunk nominalis véltozé
leirdsara?

Milyen jellemzéket hasznalhatunk ordinalis valtozo
leirasara?

Milyen jellemzéket hasznalhatunk ordinalis valtozo
leirasara?

Definiald a mdduszt.

Hogyan jeldljiik a méduszt?

Definidld a mediant.

Hogyan jel6ljiik a mediant?

Hogyan hatdrozhaté meg az osztalyszélesség egy
szadmszer( valtozonal?

Mik tartoznak a kozépértékek kozé?

Hogyan szamitando az osztédlyszélesség statisztikai
szempontbdl?

Mi az 4tlag, a median, a mddsz a terjedelem, az
interkvartilis terjedelem és a szérds szemléletes
jelentése?

Hogyan hatarozhaté meg egy minta atlaga?

Hogyan jel6ljuk az atlagot?

Melyik kozépérték érzékeny a kiszérd értékekre?

Mi a kdzépértékek elénye az eloszlasgorbével
szemben?

Melyek a helyparaméterek?

Definidld éltalanosan a kvantiliseket.

Definidlt az also kvartilist. Mi a szemléletes jelentése?
Mi a kildnbség a masodik kvartilis és a median kozott?

Micsoda, illetve hogyan szamolandd az alsé kvartilis az
elméletben és a gyakorlatban.

Milyen értékre lesz az atlagos abszolit eltérés
minimélis?

Milyen értékre lesz az atlagos négyzetes eltérés
minimélis?

Melyek a sz6rédasi paraméterek?

Definidld a varianciat.

Definiald a szdrast.

Mit jelent a ferdeség?

Mit jelent a cstcsossag?

Definiédld az interkvartilis tavolsagot.

Hogyan jeldljuk (réviditjik) az interkvartilis tévolsagot?

Ellen6rz6 kérdések#?2

¢ Miazasodréfadiagram?

¢ Milyen részei vannak a sodréfadiagramnak?

¢ Milehet a sodréfadiagram szeme?

¢ Mit hasznalhatunk a sodrdéfadiagram testének?
¢ Mit haszndlhatunk a sodréfadiagram szdranak?

¢ Mit hasznaljunk a sodréfadiagram részeinek, ha
nem szimmetrikus eloszlasunk van kiszéré
pontokkal?

¢ Mit hasznaljunk a sodréfadiagram részeinek, ha
szimmetrikus eloszlasunk van kiszéré pontok
nélkal?

e Mit hasznaljunk a sodrdfa testének, ha a
sodréfa szeme a medidn?

¢ Mitjelent a részatlag?

¢ Hogyan szoktdk definidlni a kisz6ré pontokat?

¢ Hogyan szamitanddk a momentumok és a
centralis momentumok?

¢ Mekkora az értéke az elsg centrdlis
momentumnak?

¢ Mekkora az értéke az els6é momentumnak?

¢ Mivel egyenl a méasodik centralis momentum?
*  Mitjelent a percentilis?
¢ Mit tudunk leolvasni a percentilis gorbékrél?




