Az elektromdgneses sugdrzds
kolcsonhatdsa az anyaggal

A fény kolcsonhatdsa az anyaggal

visszaverodés
A fény kélcsonhatdsa az anyaggal .
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Elnyelédés Az intezitds gyengllésének torvénye
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A kozegen athalad6 sugarzas intenzitasa csokken

J : a kdzegbe belépb sugarzas intenzitasa [W/m?]
AJ : az intenzitas megvaltozasa Ax rétegen

valo athaladaskor
p: gyengitési allandé [1/m]

A kozegen athalado sugarzas intenzitdsanak megvaltozasa
aranyos a kozegbe belépd intenzitassal




Az intezitds gyengiilésének torvénye
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megoldasa

J=J,e "

Integréalt alak

J=J,e ™"

A kozegen athalad6 sugarzas intenzitasa a rétegvastagsag
exponencialis fliiggvénye

Jo: a rétegbe belépd intenzitas [W/m?]
J: intenzitas x [m] rétegvastagsag utan
u: gyengitési allandé [1/m]

crer

A gyengitési allando fiigg:  a foton energiajatol
az abszorbens anyagi mindségétol
az abszorbens stlriiségétol

Grafikus megoldas
J=J,e "

D : felez6 rétegvastagsag

J
Jo !
0 : e-edeld rétegvastagsag
32 Mind a ketto
JJe 1 -jellemz6 az adott sugarzas és az
Jo/4 | adott anyag kolcsonhatasara
Jo/8 — -fiigg a sugarzas frekvenciajatol,
o] ' ™ az abszorbens anyagi min0ségétd
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X ¢s aktualis stirliségétol

A gyengitési dllando definicidja
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u fiigg mindazoktol a tényezoktol, amelyektol D és o.
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Az izom gyengitési egyiitthatdja a CO, lézer hullimhosszan 800 cm'. Milyen
vastag szovetréteg nyeli el a beérkezd fényintenzitas 90 % -at?

1 =2800cm™
J, =100%
J=100%—-90% =10%

J=J,e™
10 =100e™*
lg10=800*x*1ge

x=29%10"cm

A fényabszorpcio mechanizmusa

(Ismétlés: atomszerkezet)

g foton o
> o
<.> @ hf:AE:EnH_En
alapallapot -
gerjesztett
allapot

kiils6 héjon 1évo elektronok gerjesztési energidjat fedezheti

Molekula palyaelektronok energiadllapotai
a rezgési szintekkel

g — _ Egy adott molekula kiilénbdzo,
s SQlapotok . - o
izedev : agymashoz , kozeli” energiaval
- rendelkez6 fotonokat is képes
eV % elnyelni
é alapillapot

A gerjesztett elektronok tovabbi sorsdara még visszatériink




A fényabszorpcio gyakorlati

alkalmazdsa
J=J,-e"
Hig oldatok esetén:
1g70 =u-Xx 1g e 1 ~ koncentracio
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Lambert — Beer torvény
Abszorbancia dekadikus molaris koncentraciod

V. molaris extinkcios allando
Optikai denzitas [1 mol-lem!]
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Voros szinti tiveg spektrumai

Abszorbancia — fiigg a hullamhossztol
Abszorpcids spektrum:

Béta-karotin abszorpcios spektruma

az abszorbancia a hullamhossz

fliggvényében

abszorbancia

“Séavos” spektrum

Elhelyezkedese, alakja jellemzo az

o - - i + elnyeld anyag elektronszerkezetére
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Abszorpcio és szin
Komplementer szinek

800 —

gth [nm] Absorbed color  Ci y color
ol I 650-780 red [N N blue-grean '
I 595-650 orange I greenish blue
560-595  yellow-green I purple
Galky 500-560 green [ N red-purple
490-500 biuish green [N T red
500 — 480-480  greenish biue [ OO orange
435-480 biue [N yellow —
400 — 380-435 violet NN yellow-green

Példa a fogaszati alkalmazasra

abszorbancia
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hullamhossz (nm)

Kamfor-kinon
fényabszorpcié hatasara keményedd fogaszati kétéanyag

Az abszorbancia — hig oldatok esetén —

egyenesen aranyos a koncentracioval

Visszaverddés
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Sz6rodads

Spektralis szorodasi tényezo o( ﬂ) — J szort

J,

beesé

Rugalmas szoérodas: A, f, € valtozatlan
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Rayleigh-szoroddas 4° Mie-szorédds
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Sz6roédas

Rayleigh-szorodas
d<< 4

Mie-szorodas

d>1

Szdrodds

Rugalmatlan szorodas: A, f, € valtozik

e,
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Raman-szorodas

Fény és anyag kozotti energiaatadas

Sir Chandrasekhara Venkata Raman
Fizikai Nobel-dij 1930

a fényszorassal kapcsolatos munkajaért és a
rola elnevezett hatas felfedezéséért

Visszaverodés
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Pl. voros reflexio

I

vOros

A szin kialakuldsa
Komplex folyamat

Szorodas Elnyelddés

p(A)+0(A)+a(d)=1

abarorbancia, A

hultdmbossz . (nm]

Befolyasolja a fényforras és Pl. vords abszorpcid
szemlélo relativ helyzete,
szoro6 részecskék mérete atmeno fényben zold

stb.




A heét kérdese:

Grafikus Uton hatarozza meg, hogy a bemutatott kisérletben
hany darab félia adja a felezési rétegvastagsagot! (Az
eredmény lehet nem egész szam is.)

Kapcsolodo fejezetek:
Damjanovich, Fidy, Sz6llosi: Orvosi Biofizika
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